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บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 9-1 
ASCONA M COMPANY LIMITED 

บทที ่9 การประมาณราคาคา่บรูณะสะพาน 

สะพานปรดี-ีธาํรง (รปูที ่9-1) เป็นสะพานเก่าแก่ของกรมทางหลวง รวมถงึเป็นสะพานยุคแรก ๆ 
ที่สรา้งความโดดเด่นและความเป็นเลศิทางวศิวกรรมให้แก่กรมทางหลวงในการก่อสรา้งสะพานยุคนัน้ 
ดงันัน้ สะพานปรดี-ีธํารง จงึมคีุณค่าควรแก่การอนุรกัษ์ เพื่อให้เป็นสะพานประวตัศิาสตรข์องกรมทาง
หลวง และยงัคงสามารถเปิดให้บรกิารแก่ประชาชนในการสญัจรได้ โดยการประมาณราคาค่าบูรณะ
สะพานของโครงการนี้ไดนํ้าเสนอไว ้2 ทางเลอืก ดงันี้  

 
รปูที่ 9-1 สะพานปรีดี-ธาํรง 

ทางเล ือกที่ 1: ใช้รองรบัยานพาหนะขนาดไม่เกิน 2 เพลา 4 ล้อ ยาง 4 เสน้ มคี่าใช้จ่ายรวม
ทัง้สิน้ 95,556,926.80บาท (ราคา ณ กนัยายน 2564) ใชร้ะยะเวลาดาํเนินการ 12 เดอืน โดยรายละเอยีด
การประมาณราคาไดแ้สดงไวใ้นตารางที ่9-1 

ทางเล ือกที่ 2: ใชร้องรบัยานพาหนะขนาดตัง้แต่ 3 เพลา 6 ลอ้ ยาง 10 เสน้ ขึน้ไป มคี่าใชจ้่าย
รวมทัง้สิ้น 104,513,015.53บาท (ราคา ณ กนัยายน 2564) ใช้ระยะเวลาดําเนินการ 14 เดือน โดย
รายละเอยีดการประมาณราคาไดแ้สดงไวใ้นตารางที ่9-2 

โดยระยะเวลาดําเนินการ 12 เดอืน หรอื 14 เดอืน ที่กล่าวขา้งต้น เป็นระยะเวลาที่เรว็ที่สุดที่
สามารถกระทําไดใ้นทางวศิวกรรม เพื่อลดความเดอืดรอ้นดา้นจราจรในพื้นทีจ่ากการปิดบูรณะสะพาน 
อย่างไรก็ตามระยะเวลาดําเนินงานจริงอาจเปลี่ยนแปลงได้ตามผลการประชุมการมีส่วนร่วมของ
ประชาชนในพื้นที่ ซึ่งอาจความต้องการเพิ่มเติม หรือมีข้อจํากัดด้านอื่น ๆ เพิ่มเติม ซึ่งอาจทําให้
ระยะเวลาการดําเนินงานเพิ่มขึ้นได้  ในการประมาณราคาได้อ้างอิงแบบการปรบัปรุงและเสรมิกําลงั
สะพานซึง่ไดแ้นบมาพรอ้มรายงานฉบบันี้   
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ตารางที่ 9-1 ค่าใช้จ่ายในการบรูณะสะพานปรีดี-ธาํรงรองรบัยานพาหนะขนาดไม่เกิน 2 เพลา 4 
ล้อ ยาง 4 เส้น  

 

ราคาต้นทนุต่อหน่วย ราคาต้นทนุ Factor  ราคาต่อหน่วย รวมเป็นเงิน

(บาท) (บาท) " Fn" x Fn (บาท) (บาท)

1 งานซอ่มปรับปรุงโครงสร้างคอนกรีตสะพาน

ชว่ง Arch Span ชว่งสะพาน 1 500,000.00                   500,000.00        1.1721 586,070.00        586,070.00

ชว่ง Approach Span ชว่งสะพาน 7 400,000.00                   2,800,000.00     1.1721 468,856.00        3,281,992.00

2 งานซอ่มรอยแตกคอนกรีต EpoxyInjection ม. 800 1,000.00                       800,000.00        1.1721 1,172.14             937,712.00

3 งานบูรณะโครงสร้าง Arch Span S4

งานติดตั้ง Hanger ใหมแ่ละเสริมกาํลงับริเวณจุดตอ่ เส้น 8 20,000.00                     160,000.00        1.1721 23,442.80           187,542.40

งานทุบร้ือพื้นสะพานเดิมและกอ่สร้างใหม ่ ชว่งสะพาน 1 3,295,824.00               3,295,824.00     1.1721 3,863,167.14     3,863,167.14

งานเสริมกาํลงั Arch Rib และ Wind Bracing ชว่งสะพาน 1 3,967,281.00               3,967,281.00     1.1721 4,650,208.75     4,650,208.75

4 งานบูรณะโครงสร้างชว่ง Approach Span

งานเสริมกาํลงัโครงสร้างชว่ง S1&S2, S7&S8 ชว่งสะพาน 2 4,315,408.00               8,630,816.00     1.1721 5,058,262.33     10,116,524.67

งานเสริมกาํลงัโครงสร้างชว่ง S3 ชว่งสะพาน 1 3,147,646.00               3,147,646.00     1.1721 3,689,481.78     3,689,481.78

งานเสริมกาํลงัโครงสร้างชว่ง S5 ชว่งสะพาน 1 3,846,855.00               3,846,855.00     1.1721 4,509,052.62     4,509,052.62

งานเสริมกาํลงัโครงสร้างชว่ง S6 ชว่งสะพาน 1 2,456,954.00               2,456,954.00     1.1721 2,879,894.06     2,879,894.06

5 งานนั่งร้าน

งานนั่งร้าน S1, S2, S6, S7, S8 ตร.ม. 300 8,000.00                       2,400,000.00     1.1721 9,377.12             2,813,136.00

ชดุ Temporary Shoring S3, S4, S5 ชดุ 1 34,695,000.00             34,695,000.00   1.1721 40,667,397.30   40,667,397.30

6 งานยกเปล่ียน Spherical Bearing ชดุ 4 700,000.00                   2,800,000.00     1.1721 820,498.00        3,281,992.00

7 งานยกเปล่ียน Elastomeric Bearing ชดุ 24 60,000.00                     1,440,000.00     1.1721 70,328.40           1,687,881.60

8 งานซอ่มเปล่ียน Expansion Joint เมตร 56 52,000.00                     2,912,000.00     1.1721 60,951.28           3,413,271.68

9 งานทาสีป้องกนัการเส่ือมสภาพคอนกรีต ตร.ม. 6,000 350.00                           2,100,000.00     1.1721 410.25                2,461,494.00

10 งานร้ือปูผิวจราจร

     งานร้ือผิวถนนเดิม ตร.ม. 3,300 50.00                             165,000.00        1.1721 58.61                   193,403.10

      งาน Tack Coat ตร.ม. 3,300 150.00                           495,000.00        1.1721 175.82                580,209.30

      งานปูผิวแอสฟัล์ติกคอนกรีต AC 60/70 ตร.ม. 3,300 350.00                           1,155,000.00     1.1721 410.25                1,353,821.70

11 งานตีเส้นจราจร

      สีเทอร์โมพลาสติก (สีเหลือง) ตร.ม. 100 350 35,000.00           1.1721 410.25                41,024.90

      สีเทอร์โมพลาสติก (สีขาว) ตร.ม. 200 350 70,000.00           1.1721 410.25                82,049.80

12 งานตรวจสอบแบบการซอ่มปรับปรุงโครงสร้างสะพานการรับรอง 

ShopDrawing และความแข็งแรงของสะพาน

งาน 1 500,000.00                   500,000.00

13 งานประชาสัมพนัธ์และการจดัการจราจร

ป้ายและอุปกรณ์งานจราจรระหวา่งการกอ่สร้าง L.S. 1 210,000 210,000.00

คา่บริหารการจราจรระหวา่งกอ่สร้าง L.S. 1 1,000,000 1,000,000.00

14 คา่ควบคมุโครงการ

คา่เชา่สํานักงาน เดือน 12 30,000.00                     360,000.00

คา่เชา่เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 4 ชดุ เดือน 12 8,000.00                       96,000.00

คา่นํ้าประปา-ไฟฟ้า-โทรศพัท์ เดือน 12 10,000.00                     120,000.00

คา่จดัหารถยนต์ปิคอพั 3 คนั(เชา่) วนั 360 2,760.00                       993,600.00

15 คา่ใชจ้า่ยพิเศษ

งานประชาสัมพนัธ์และการจดัการจราจรทางนํ้า L.S. 1 1,000,000.00               1,000,000.00

95,556,926.80

รายละเอียดราคาค่าบูรณะสะพานปรีดี-ธํารง รองรับยานพาหนะขนาดไม่เกิน 2 เพลา 4 ล้อ ยาง 4 เส้น

ระยะเวลาดาํเนินการ 12 เดือน

รวมค่าใช้จ่ายงานบูรณะสะพานปรีดี-ธํารง รองรับยานพาหนะขนาดไม่เกิน 2 เพลา 4 ล้อ ยาง 4 เส้น

รายการ หน่วย จาํนวนที่
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ตารางที่ 9-2 ค่าใช้จ่ายในการบรูณะสะพานปรีดี-ธาํรงรองรบัยานพาหนะขนาดต ัง้แต่ 3 เพลา 6 
ล้อ ยาง 10 เส้น ขึน้ไป 

 

ที่ รายการ หน่วย จาํนวน ราคาต้นทนุต่อหน่วย ราคาต้นทนุ Factor  ราคาต่อหน่วย รวมเป็นเงิน

(บาท) (บาท) " Fn" x Fn (บาท) (บาท)

1 งานซอ่มปรับปรุงโครงสร้างคอนกรีตสะพาน

ชว่ง Arch Span ชว่งสะพาน 1 500,000.00                  500,000.00       1.1684 584,199.60       584,199.60

ชว่ง Approach Span ชว่งสะพาน 7 400,000.00                  2,800,000.00    1.1684 467,359.68       3,271,517.76

2 งานซอ่มรอยแตกคอนกรีต EpoxyInjection ม. 800 1,000.00                      800,000.00       1.1684 1,168.40            934,719.36

3 งานบูรณะโครงสร้าง Arch Span S4

งานติดตั้ง Hanger ใหมแ่ละเสริมกาํลงับริเวณจุดตอ่ เส้น 56 20,000.00                    1,120,000.00    1.1684 23,367.98          1,308,607.10

งานเสริมกาํลงั Tie Girder และ กอ่สร้างใหม ่RC Floor ชว่งสะพาน 1 9,546,512.00              9,546,512.00    1.1684 11,154,136.98  11,154,136.98

งานเสริมกาํลงั Arch Rib และ Wind Bracing ชว่งสะพาน 1 4,447,281.00              4,447,281.00    1.1684 5,196,199.56    5,196,199.56

4 งานบูรณะโครงสร้างชว่ง Approach Span

งานเสริมกาํลงัโครงสร้างชว่ง S1&S2, S7&S8 ชว่งสะพาน 2 4,315,408.00              8,630,816.00    1.1684 5,042,119.25    10,084,238.51

งานเสริมกาํลงัโครงสร้างชว่ง S3 ชว่งสะพาน 1 3,147,646.00              3,147,646.00    1.1684 3,677,707.07    3,677,707.07

งานเสริมกาํลงัโครงสร้างชว่ง S5 ชว่งสะพาน 1 3,846,855.00              3,846,855.00    1.1684 4,494,662.30    4,494,662.30

งานเสริมกาํลงัโครงสร้างชว่ง S6 ชว่งสะพาน 1 2,456,954.00              2,456,954.00    1.1684 2,870,703.09    2,870,703.09

5 งานนั่งร้าน

งานนั่งร้าน S1, S2, S6, S7, S8 ตร.ม. 300 8,000.00                      2,400,000.00    1.1684 9,347.19            2,804,158.08

ชดุ Temporary Shoring S3, S4, S5 ชดุ 1 34,695,000.00            34,695,000.00  1.1684 40,537,610.24  40,537,610.24

6 งานยกเปล่ียน Spherical Bearing ชดุ 4 700,000.00                  2,800,000.00    1.1684 817,879.44       3,271,517.76

7 งานยกเปล่ียน Elastomeric Bearing ชดุ 24 60,000.00                    1,440,000.00    1.1684 70,103.95          1,682,494.85

8 งานซอ่มเปล่ียน Expansion Joint เมตร 56 52,000.00                    2,912,000.00    1.1684 60,756.76          3,402,378.47

9 งานทาสีป้องกนัการเส่ือมสภาพคอนกรีต ตร.ม. 6,000 350.00                          2,100,000.00    1.1684 408.94               2,453,638.32

10 งานร้ือปูผิวจราจร

     งานร้ือผิวถนนเดิม ตร.ม. 3,300 50.00                            165,000.00       1.1684 58.42                  192,785.87

      งาน Tack Coat ตร.ม. 3,300 150.00                          495,000.00       1.1684 175.26               578,357.60

      งานปูผิวแอสฟัล์ติกคอนกรีต AC 60/70 ตร.ม. 3,300 350.00                          1,155,000.00    1.1684 408.94               1,349,501.08

11 งานตีเส้นจราจร

      สีเทอร์โมพลาสติก (สีเหลือง) ตร.ม. 100 350 35,000.00          1.1684 408.94               40,893.97

      สีเทอร์โมพลาสติก (สีขาว) ตร.ม. 200 350 70,000.00          1.1684 408.94               81,787.94

12 งานตรวจสอบแบบการซอ่มปรับปรุงโครงสร้างสะพานการ

รับรอง ShopDrawing และความแข็งแรงของสะพาน

งาน 1 500,000.00                  500,000.00

13 งานประชาสัมพนัธ์และการจดัการจราจร

ป้ายและอุปกรณ์งานจราจรระหวา่งการกอ่สร้าง L.S. 1 210,000 210,000.00

คา่บริหารการจราจรระหวา่งกอ่สร้าง L.S. 1 1,000,000 1,000,000.00

14 คา่ควบคมุโครงการ

คา่เชา่สํานักงาน เดือน 14 30,000.00                    420,000.00

คา่เชา่เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 4 ชดุ เดือน 14 8,000.00                      112,000.00

คา่นํ้าประปา-ไฟฟ้า-โทรศพัท์ เดือน 14 10,000.00                    140,000.00

คา่จดัหารถยนต์ปิคอพั 3 คนั(เชา่) วนั 420 2,760.00                      1,159,200.00

15 คา่ใชจ้า่ยพิเศษ

งานประชาสัมพนัธ์และการจดัการจราจรทางนํ้า L.S. 1 1,000,000.00              1,000,000.00

104,513,015.53

รายละเอียดราคาค่าบูรณะสะพานปรีดี-ธํารง รองรับยานพาหนะขนาดตั้งแต่ 3 เพลา 6 ล้อ ยาง 10 เส้น

ระยะเวลาดาํเนินการ 14 เดือน

รวมค่าใช้จ่ายงานบูรณะสะพานปรีดี-ธํารง รองรับยานพาหนะขนาดตั้งแต่ 3 เพลา 6 ล้อ ยาง 10 เส้น 
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 รายละเอียดการประมาณราคาค่าบรูณะสะพาน 

[9.1.1] นัง่ร ้าน 
อ้างองิแนวคดิการคดิราคานัง่รา้นของงานก่อสรา้งขนาดใหญ่ของสํานักก่อสรา้งสะพาน  กรม

ทางหลวง ซึง่นัง่รา้นนี้จะใชป้ระกอบในการบรูณะสะพานบรเิวณชว่ง Approach Span โดยงานทีเ่กีย่วขอ้งที่
ต้องใชน้ัง่รา้นได้แก่ งานซ่อมเสรมิกําลงัและบูรณะพื้นสะพาน รวมถงึงานปรบัปรุงโครงสรา้งคอนกรตี
สะพาน โดยตวัอยา่งการประมาณราคานัง่รา้นของงานก่อสรา้งสะพานแสดงดงัต่อไปน้ี 

 

  

ตัวอย่าง
ขนาดกว้าง 25.00                  เมตร ยาว 15.00         เมตร พ้ืนท่ีรวม 375.00   ตารางเมตร

1.1. BRACKETS PATE 12 MM. ขนาด 300       × 400             × 280.00   กก./ม.
= 0.92                    ม. × 68             ช้ิน × 97.22    กก. = 6,082.08             กก.

1.2. BRACKETS PATE 12 MM. ขนาด 700       × 400             × 280.00   กก./ม.
= 2.80                    ม. × 68             ช้ิน × 97.22    กก. = 18,510.69           กก.

1.3. BRACKETS PATE 25 MM. ขนาด 300       × 350             × 583.00   กก./ม.
= 1.05                    ม. × 68             ช้ิน × 202.43   กก. = 14,453.50           กก.

  2. SUPPORT BEAMS H-350 ขนาด 300       × 350             × 137.00   กก./ม.
= 7.50                    ม. × 2               ช้ิน × 137.00 กก. = 2,055.00             กก.

  3. SUPPORT BEAMS H-300 ขนาด 300       × 300             × 94.00    กก./ม.
= 3.00                    ม. × 14             ช้ิน × 94.00 กก. = 3,948.00             กก.

3.1. SUPPORT BEAMS H-300 ขนาด 300       × 300             × 94.00    กก./ม.
= 3.10                    ม. × 4               ช้ิน × 94.00    กก. = 1,165.60             กก.

3.2. SUPPORT BEAMS H-300 ขนาด 300       × 300             × 94.00    กก./ม.
= 2.20                    ม. × 4               ช้ิน × 94.00    กก. = 827.20               กก.

3.3. SUPPORT BEAMS H-300 ขนาด 300       × 300             × 94.00    กก./ม.
= 6.00                    ม. × 8               ช้ิน × 94.00    กก. = 4,512.00             กก.

3.4. SUPPORT BEAMS H-300 ขนาด 300       × 300             × 94.00    กก./ม.
= 4.00                    ม. × 4               ช้ิน × 94.00    กก. = 1,504.00             กก.

3.5. SUPPORT BEAMS H-300 ขนาด 300       × 300             × 94.00    กก./ม.
= 6.85                    ม. × 2               ช้ิน × 94.00    กก. = 1,287.80             กก.

  4. BRACING C 200 ขนาด 200       × 80               × 5          × 24.60    กก./ม.
= 4.50                    ม. × 5               ช้ิน × 24.60    กก. = 553.50               กก.

4.1. PATE 12 MM. ขนาด 300       × 7,500           × 12        × 280.00  กก./ม.
= 22.50                  ม. × 4               ช้ิน × 97.22    กก. = 8,749.80             กก.

4.2. STIFNET 9 MM. ขนาด 300       × 150             × 12        × 280.00  กก./ม.
= 0.45                    ม. × 272           ช้ิน × 72.91    กก. = 8,924.18             กก.

= 72,573.36           กก.

เฉล่ียปริมาณเหล็ก ต่อ พ้ืนท่ีน่ังร้าน = 72,573.36     / 375.00   = 193.53 กก./ตร.ม.
กําหนดปริมาณ ประยุกต์ใช้ 200.00 กก./ตร.ม.

นํ้าหนักรวม
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ดงันัน้ คดิราคานัง่รา้นที ่8,000 บาท/ตร.ม. สาํหรบัการประมาณราคาในโครงการนี้ 

 
รปูที่ 9-2 ตวัอย่างนัง่ร ้านที่ใช้ประกอบการก่อสร้างและบรูณะสะพาน 

  

1.ค่าเหล็ก 193.53 กก. × 28.00 = 5418.81 บาท

ค่าเช่ือม - ตัด 193.53 กก. × 8.50 = 1,645.00    บาท
= 7,063.81    บาท

น็อต, ทาสี อ่ืนๆ คิด 10% = 706.38      บาท
= 7,770.19    บาท

คิดใช้งาน 1 คร้ัง มูลค่าใช้งาน 80 % ขายซาก 20 %

7,770.19       × 0.80 = 6,216.15    บาท

= 6,216.15    บ./ม2

2.PRECAST FORM ปริมาณ 1 ตารางเมตร หนา 0.2              ม.

−CONCRETE GRADE 30 0.20 ลบ.ม. × 2,400          บาท = 480.00         บาท

−STEEL REINFORCING 12 mm. 11.958         กก. × 24.00          บาท = 286.99         บาท

= 766.99         บาท
= 6,983.14       บาท

ค่าแรงประกอบติดต้ัง คิด 20 % ของค่าวัสดุ

6,983.14       × 0.20            = 1,396.63       บาท
ค่าน่ังร้าน ต่อ ตารางเมตร = 8,379.77       บาท

= 8,379.77       บ./ม2

รวม

รวม(1)

รวม(1)

รวม(2)
ค่าวัสดุรวม (1) + (2)

ใช้
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[9.1.2] Temporary Shoring 

 

  

2. งาน Erection Truss & Segment

2.1 ค่าดาํเนินการตดิตัง้เร ิม่งานและร ือ้ถอนเสรจ็งาน Launching Truss (ดูรายละเอยีด 3) = 2,340,000.00 บาท

2.2 ค่าดาํเนินการประกอบตดิตัง้ Segment ต่อ 1 ชุด Truss (ดูรายละเอยีด 4) = 2,151,000.00 บาท

(2.1+2.2) ค่าตดิต ัง้ – ร ือ้ถอน และดาํเนินการต่อ 1 ชุด = 4,491,000.00 บาท

3. ค่าขนส่งอปุกรณ์ ไป-กลบั ระยะทางคิดที่ 50 กม.

3.1 Launching Truss 185.68 ตนั

3.2 อุปกรณป์ระกอบการทํางาน 130 ตนั

ชุด Hydraulic jack 30 ตนั

ชุด Stress Bar และกระเช้าแขวน 40 ตนั

อุปกรณข์ารอง Truss และชุดยก Segment 60 ตนั

รวม 130 ตนั

3.1+3.2 315.69 ตนั

3.3 ค่าขนย้ายชิ้นส่วนหลกั (Truss)

รถเทรลเล่อร ์6 ตนั @ 6 LS. 55,000.00 บาท = 330,000 บาท

เครน 50 ตนั 5 วัน 2 ตนั @ 10 15,000.00 บาท = 150,000.00 บาท

(ใช้ 2 คนั หิ้วหัว - ท้าย ยกขึ้น – ลง 5 วัน)

คนงาน 15 คน 5 วัน 300 = 22,500.00 บาท

รวม 3.3 = 502,500.00 บาท

3.4 ค่าขนย้ายอุปกรณแ์ละชิ้นส่วนย่อย 13 เที่ยว เที่ยวละ 8,000.00 บาท = 104,000.00 บาท

รวม 3.3+3.4 = 606,500.00 บาท

3.5 ค่าดาํเนินการ 10% (3.3+3.4) = 60,650.00 บาท

3.3+3.4+3.5 รวมค่าขนส่ง Launching Truss และค่าอุปกรณ ์ = 667,150.00 บาท

ค่าขนส่งไป – กลบั 2 เที่ยว เที่ยวละ 667,150.00 บาท = 1,334,300.00 บาท

รวมค่า (1. Launching Truss และค่าอุปกรณ ์+ 2. Erection Truss & Sehment + 3. ค่าขนส่งอุปกรณ)์ ต่อ 1 ชุด

1+2+3 = 19,114,144.00 บาท

Launching Truss For Super Structure

ใช้ Launching Truss 1 ชุด

Launching Truss 1 ชุด ชุดละ 19,114,144.00 บาท = 19,114,144.00 บาท

Concrete Segment 1898.33 ลบ.ม. ลบ.ม. ละ 10,068.93 บาท

Segment 155 Ea Ea ละ 123,317.06 บาท

ราคา Launching Truss ต่อหน่วยพ้ืนที่นัง่ร ้าน

19,114,144.00/438.658 43,574 บาท/ตร .ม.

(รวมค่า คนขับ น้ํามนั รอยกขึ้น 3 วัน เดนิทาง 1 วัน ยกลง 2 วัน เดนิทางพรอ้มกันเป็นขบวนมรีถนํา ประกันภยัและค่าใช่จ่ายอื่นๆ)
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รปูที่ 9-3 ตวัอย่าง Truss (หรือ Temporary Shoring) ที่ใช้ประกอบการบรูณะสะพานบริเวณ Arch Span 

ดงันัน้ คดิราคา Launching Truss ที่ 43,000 บาท/ตร.ม. สําหรบัการประมาณราคาในโครงการนี้ 
อย่างไรกด็ ีในการก่อสรา้งจะตอ้งมชีุดรอกและ Hydraulic ในการประกอบขนยา้ยและตดิตัง้ในแต่ละ Span 

จงึมคีา่ดาํเนินการสว่นดงักล่าวเพิม่เตมิในการประมาณราคาสาํหรบัโครงการนี้ 

 

  

การเสริมแผน่พื้นสะพานเหนือแมน่ํ้า 3 ชว่งสะพาน ( งานชดุ Temporary Shoringr : S3,S4,S5)

ท่ี รายการ หนว่ย จาํนวน Total 3 Span Unit cost Total cost

1 ชดุ Temporary Shoring ตร.ม. 585 945 43,000 25,155,000

2 คา่ร้ือประกอบติดตั้ง Temporary Shoring วนั 60 180 23,000 4,140,000

2 ชดุรอกและ Hydraulic (30 วนั ตอ่ 1 Span) พร้อมติดตั้งและขนยา้ย วนั 30 90 60,000 5,400,000

รวมคา่ Temporary Shoring 34,695,000
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[9.1.3] งานเสริมกาํลงั Approach Span S1 และ S2 

 

[9.1.4] งานเสริมกาํลงั Approach Span S3 

 

การเสรมิกําลงั Approach Span  S1 และ S2

ที่ รายการ หน่วย จาํนวน Unit cost Total cost

1 Turn buckle ชุด 24 20,000 480,000

2 Concrete เสรมิกําลงัคาน ลบ.ม. 80 2,800 224,000

3 Prestressing tendon เสน้ 6 200,000 1,200,000

4 DB16 ตามยาว งานเสรมิกําลงัคาน เมตร 4368 32 139,776

5 DB25 งานเสรมิกําลงัคาน เมตร 1176 77 90,552

6 DB16 ตวั U งานเสรมิกําลงัคาน เมตร 7882 32 252,224

7 Dowel DB16 with Hilti RE 500 V3 ชุด 3378 300 1,013,400

8 Concrete ก่อสรา้งพืน้ใหม่ ลบ.ม. 60 2,800 168,000

9 DB16 ก่อสรา้งพืน้ใหม่ เมตร 7858 32 251,456

10 ไมแ้บบพืน้สะพาน ตร.ม. 240 1,000 240,000

11 Precast พืน้สะพาน ตร.ม. 196 1,000 196,000

12 ทุบพืน้สะพานเดมิ ลบ.ม. 60 1,000 60,000

ราคาค่าบูรณะช่วงสะพาน S1, S2 4,315,408

การเสรมิกําลงั Approach Span  S3

ที่ รายการ หน่วย จาํนวน Unit cost Total cost

1 Turn buckle ชุด 12 20,000 240,000

2 Concrete เสรมิกําลงัคาน ลบ.ม. 60 2,800 168,000

3 Prestressing tendon เสน้ 6 200,000 1,200,000

4 DB16 ตามยาว งานเสรมิกําลงัคาน เมตร 2371 32 75,872

5 DB25 งานเสรมิกําลงัคาน เมตร 638 77 49,126

6 DB16 ตวั U งานเสรมิกําลงัคาน เมตร 4298 32 137,536

7 Dowel DB16 with Hilti RE 500 V3 ชุด 1842 300 552,600

8 Concrete ก่อสรา้งพืน้ใหม่ ลบ.ม. 50 2,800 140,000

9 DB16 ก่อสรา้งพืน้ใหม่ เมตร 4266 32 136,512

10 ไมแ้บบพืน้สะพาน ตร.ม. 304 1,000 304,000

11 Precast พืน้สะพาน ตร.ม. 106 1,000 106,000

12 ทุบพืน้สะพานเดมิ ลบ.ม. 38 1,000 38,000

ราคาค่าบูรณะช่วงสะพาน S3 3,147,646
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[9.1.5] งานเสริมกาํลงั Approach Span S5 

 

[9.1.6] งานเสริมกาํลงั Approach Span S6 

 

การเสรมิกําลงั Approach Span  S5

ที่ รายการ หน่วย จาํนวน Unit cost Total cost

1 Turn buckle ชุด 20 20,000 400,000

2 Concrete เสรมิกําลงัคาน ลบ.ม. 84 2,800 235,200

3 Prestressing tendon เสน้ 6 200,000 1,200,000

4 DB16 ตามยาว งานเสรมิกําลงัคาน เมตร 3666 32 117,312

5 DB25 งานเสรมิกําลงัคาน เมตร 987 77 75,999

6 DB16 ตวั U งานเสรมิกําลงัคาน เมตร 6622 32 211,904

7 Dowel DB16 with Hilti RE 500 V3 ชุด 2838 300 851,400

8 Concrete ก่อสรา้งพืน้ใหม่ ลบ.ม. 50 2,800 140,000

9 DB16 ก่อสรา้งพืน้ใหม่ เมตร 6595 32 211,040

10 ไมแ้บบพืน้สะพาน ตร.ม. 200 1,000 200,000

11 Precast พืน้สะพาน ตร.ม. 164 1,000 164,000

12 ทุบพืน้สะพานเดมิ ลบ.ม. 40 1,000 40,000

ราคาค่าบูรณะช่วงสะพาน S5 3,846,855

การเสรมิกําลงั Approach Span  S6

ที่ รายการ หน่วย จาํนวน Unit cost Total cost

1 Turn buckle ชุด 8 20,000 160,000

2 Concrete เสรมิกําลงัคาน ลบ.ม. 39 2,800 109,200

3 Prestressing tendon เสน้ 6 200,000 1,200,000

4 DB16 ตามยาว งานเสรมิกําลงัคาน เมตร 1731 32 55,392

5 DB25 งานเสรมิกําลงัคาน เมตร 466 77 35,882

6 DB16 ตวั U งานเสรมิกําลงัคาน เมตร 3150 32 100,800

7 Dowel DB16 with Hilti RE 500 V3 ชุด 1350 300 405,000

8 Concrete ก่อสรา้งพืน้ใหม่ ลบ.ม. 30 2,800 84,000

9 DB16 ก่อสรา้งพืน้ใหม่ เมตร 3115 32 99,680

10 ไมแ้บบพืน้สะพาน ตร.ม. 100 1,000 100,000

11 Precast พืน้สะพาน ตร.ม. 77 1,000 77,000

12 ทุบพืน้สะพานเดมิ ลบ.ม. 30 1,000 30,000

ราคาค่าบูรณะช่วงสะพาน S6 2,456,954
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งานเสริมกาํลงั Approach Span S7 และ S8 

 

การเสรมิกําลงั Approach Span  S7 และ S8

ที่ รายการ หน่วย จาํนวน Unit cost Total cost

1 Turn buckle ชุด 24 20,000 480,000

2 Concrete เสรมิกําลงัคาน ลบ.ม. 80 2,800 224,000

3 Prestressing tendon เสน้ 6 200,000 1,200,000

4 DB16 ตามยาว งานเสรมิกําลงัคาน เมตร 4368 32.00 139,776

5 DB25 งานเสรมิกําลงัคาน เมตร 1176 77.00 90,552

6 DB16 ตวั U งานเสรมิกําลงัคาน เมตร 7882 32.00 252,224

7 Dowel DB16 with Hilti RE 500 V3 ชุด 3378 300.00 1,013,400

8 Concrete ก่อสรา้งพืน้ใหม่ ลบ.ม. 60 2,800.00 168,000

9 DB16 ก่อสรา้งพืน้ใหม่ เมตร 7858 32.00 251,456

10 ไมแ้บบพืน้สะพาน ตร.ม. 240 1,000 240,000

11 Precast พืน้สะพาน ตร.ม. 196 1,000 196,000

12 ทุบพืน้สะพานเดมิ ลบ.ม. 60 1,000 60,000

ราคาค่าบูรณะช่วงสะพาน S7, S8 4,315,408
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[9.1.7] งานเสริมกาํลงั Main Arch Bridge S4 รองรบัยานพาหนะขนาดไม่เกิน  2 เพลา  
4 ล้อ ยาง 4 เส้น 

  

  

การเสรมิกําลงั Main Arch Bridge S4 รองรบัรถ 2 เพลา

งานทุบร ื้อพ้ืนสะพานเดิมและก่อสร ้างใหม่

ที่ รายการ หน่วย จาํนวน Unit cost Total cost

1 ทุบพืน้สะพานเดมิ ลบ.ม. 132 1,000 132,000

2 Precast พืน้สะพาน ตร.ม. 450 1000 450,000

3 ไมแ้บบ ตร.ม. 1200 1,000 1,200,000

4 Concrete ก่อสรา้งพืน้ใหม่ ลบ.ม. 110 2,800 308,000

5 DB16 ก่อสรา้งพืน้ใหม่ เมตร 17682 32 565,824

6 Turn buckle With Turn Buckle ชุด 32 20,000 640,000

รวม ราคางานทุบรือ้พืน้สะพานเดมิและก่อสรา้งใหม่ 3,295,824

งานเสริมกาํลงั Arch Rib และ Wind Bracing

1 Steel jacking Cover Plate (Arch Rib) หนา 3 cm ชุด 8 5,000 40,000

2 Concrete Jacketing to Arch Rib (0.86*1.05) เมตร 137 3,000 411,000

3 PT-Bar Dia 50 mm L=1.05 m ชุด 8 10,000 80,000

4 Dowel DB16 with Hilti RE 500 V3(Arch Rib) ชุด 7319 300 2,195,700

5 DB25 เมตร 3841 77 295,757

6 Steel jacking Cover Plare หนา 3 cm (0.86*0.4) ชุด 4 5,000 20,000

7 CONCRETE JACKETING TO Side Walk (0.86*0.15) ลบ.ม. 16 3,000 48,000

8 Dowel DB16 with Hilti RE 500 V3 Side Walk ชุด 1680 300 504,000

9 DB25 เมตร 504 77 38,808

10 DB32 เมตร 2016 126 254,016

11 PT-Bar Dia 50 mm L = 1.8m ชุด 8 10,000 80,000

รวม ราคางานเสรมิกําลงั Arch Rib และ Wind Bracing 3,967,281
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[9.1.8] งานเสริมกาํลงั Main Arch Bridge S4 รองรบัยานพาหนะขนาดต ัง้แต่ 3 เพลา  
6 ล้อ ยาง 10 เส้น ขึน้ไป 

  

  

การเสรมิกําลงั Main Arch Bridge S4 รองรบัรถ 3 เพลา

งานเสริมกาํลงั Tie Girder และ ก่อสร ้างใหม่ RC Floor

ที่ รายการ หน่วย จาํนวน Unit cost Total cost

1 Concrete Stiffening Girder ลบ.ม. 120 2,800 336,000

2 DB16 ตามยาว เมตร 2646 32 84,672

3 DB25 Stiffening Girder เมตร 2016 77 155,232

4 DB32 Stiffening Girder เมตร 504 126 63,504

5 Dowel DB16 with Hilti RE 500 V3 Stiffening Girder ชุด 6736 300 2,020,800

6 HIGH STRANGTH BAR ∅ 26.5 MM.  @1.00 M ชุด 256 10,000 2,560,000

7 Prestressing tendon เสน้ 8 200,000 1,600,000

8 ทุบพืน้สะพานเดมิ ลบ.ม. 150 1,000 150,000

9 Precast พืน้สะพาน ตร.ม. 630 1,000 630,000

10 ไมแ้บบ ตร.ม. 400 1,000 400,000

11 DB16 ก่อสรา้งพืน้ใหม่ เมตร 17822 32 570,304

12 Concrete ก่อสรา้งพืน้ใหม่ ลบ.ม. 120 2,800 336,000

13 Turn buckle With Turn Buckle ชุด 32 20,000 640,000

รวม ราคางานเสรมิกําลงั Tie Girder และ ก่อสรา้งใหม่ RC Floor 9,546,512

งานเสริมกาํลงั Arch Rib และ Wind Bracing

1 Steel jacking Cover Plate (Arch Rib) หนา 3 cm ชุด 16 5,000 80,000

2 Concrete Jacketing to Arch Rib เมตร 137 3,000 411,000

3 PT-Bar Dia 50 mm L=1.05 m ชุด 32 10,000 320,000

4 Dowel DB16 with Hilti RE 500 V3 (Arch Rib) ชุด 7319 300 2,195,700

5 DB25 (Arch Rib) เมตร 3841 77 295,757

6 Steel jacking Cover Plare หนา 3 cm ชุด 4 5,000 20,000

7 CONCRETE JACKETING TO Side Walk ลบ.ม. 16 3,000 48,000

8 Dowel DB16 with Hilti RE 500 V3 Side Walk ชุด 1680 300 504,000

9 DB25 Side Walk เมตร 504 77 38,808

10 DB32 Side Walk เมตร 2016 126 254,016

11 PT-Bar Dia 50 mm L = 1.8m ชุด 28 10,000 280,000

รวม ราคางานเสรมิกําลงั Arch Rib และ Wind Bracing 4,447,281
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ตารางที่ 9-3 แผนการดาํเนินงานการบูรณะสะพานปรีดี-ธาํรง รองรบัยานพาหนะขนาดไม่เกิน  
2 เพลา 4 ล้อ ยาง 4 เส้น (12 เดือน) 

 

ที่ รายการ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 เตรียมงานกอ่สร้าง

1.1 งานควบคมุโครงการ

งานเชา่สํานักงาน

งานเชา่เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 4 ชดุ

งานนํ้าประปา-ไฟฟ้า-โทรศพัท์

งานจดัหารถยนต์ปิคอพั 3 คนั(เชา่)

1.2 งานประชาสัมพนัธ์และงานจราจรระหวา่งการกอ่สร้าง

1.3 งานประชาสัมพนัธ์และการจดัการจราจรทางนํ้า

1.4 งานบริหารการจราจรระหวา่งกอ่สร้าง

2 Temporary Shoring และนั่งร้านสะพาน

3 งานเสริมกาํลงัชว่ง Approach Span

งานยกเปล่ียน Bearing Approach Span

งานซอ่มรอยแตกคานสะพานคอนกรีต Epoxy Injection (S1&S2, S7&S8)

งานเสริมกาํลงัโครงสร้างชว่ง (S1&S2, S7&S8)

งานซอ่มรอยแตกคานสะพานคอนกรีต Epoxy Injection (S3, S5, S6)

งานเสริมกาํลงัโครงสร้างชว่ง (S3, S5, S6)

4 งานเสริมกาํลงัชว่ง Arch Span (S4)

งานยกเปล่ียน Bearing Arch Span

งานเสริมกาํลงั Arch Rib และ Wind Bracing

งานติดตั้ง Hanger ใหม ่และเสริมกาํลงับริเวณจุดตอ่

5 งานทุบร้ือพื้นสะพานเดิมและกอ่สร้างใหม ่

6 งานทาสีป้องกนัการเส่ือมสภาพคอนกรีต

7 งานร้ือปูผิวจราจร

     งานร้ือผิวถนนเดิม

      งาน Tack Coat

      งานปูผิวแอสฟัล์ติกคอนกรีต AC 60/70

8 งานตีเส้นจราจร

เดือนท่ี
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ตารางที่ 9-4 แผนการดาํเนินงานการบูรณะสะพานปรีดี-ธาํรง รองรบัยานพาหนะขนาดต ัง้แต่  
3 เพลา 6 ล้อ ยาง 10 เส้น ขึน้ไป (14 เดือน) 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 เตรียมงานกอ่สร้าง

1.1 งานควบคมุโครงการ

งานเชา่สํานักงาน

งานเชา่เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 4 ชดุ

งานนํ้าประปา-ไฟฟ้า-โทรศพัท์

งานจดัหารถยนต์ปิคอพั 3 คนั(เชา่)

1.2 งานประชาสัมพนัธ์และงานจราจรระหวา่งการกอ่สร้าง

1.3 งานประชาสัมพนัธ์และการจดัการจราจรทางนํ้า

1.4 งานบริหารการจราจรระหวา่งกอ่สร้าง

2 Temporary Shoring และนั่งร้านสะพาน

3 งานเสริมกาํลงัชว่ง Approach Span

งานยกเปล่ียน Bearing Approach Span

งานซอ่มรอยแตกคานสะพานคอนกรีต Epoxy Injection (S1&S2, S7&S8)

งานเสริมกาํลงัโครงสร้างชว่ง (S1&S2, S7&S8)

งานซอ่มรอยแตกคานสะพานคอนกรีต Epoxy Injection (S3, S5, S6)

งานเสริมกาํลงัโครงสร้างชว่ง (S3, S5, S6)

4 งานเสริมกาํลงัชว่ง Arch Span (S4)

งานยกเปล่ียน Bearing Arch Span

งานเสริมกาํลงั Tie Girder

งานเสริมกาํลงั Arch Rib และ Wind Bracing

งานติดตั้ง Hanger ใหม ่และเสริมกาํลงับริเวณจุดตอ่

5 งานทุบร้ือพื้นสะพานเดิมและกอ่สร้างใหม ่

6 งานทาสีป้องกนัการเส่ือมสภาพคอนกรีต

7 งานร้ือปูผิวจราจร

     งานร้ือผิวถนนเดิม

      งาน Tack Coat

      งานปูผิวแอสฟัล์ติกคอนกรีต AC 60/70

8 งานตีเส้นจราจร

เดือนท่ี
รายการที่
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บทที ่10 การจดัท าแผนการตรวจสอบสะพานภายหลงัการ
บูรณะ 

การตรวจสอบสะพานถอืว่าเป็นภารกจิที่มคีวามส าคญัอย่างมากต่องานบ ารุงรกัษาสะพาน โดย
จะเป็นการรวบรวมข้อมูลการเสื่อมสภาพและความเสียหายที่เกิดขึ้นในแต่ละช่วงอายุการใช้งานของ
สะพานเพื่อน าไปซ่อมแซมและปรบัปรุงสะพานอย่างเหมาะสม ท าให้สะพานสามารถเปิดให้บรกิารได้
อย่างต่อเนื่องและมคีวามปลอดภยัในการเดนิทาง สะพานแต่ละประเภทอาจมวีธิกีารตรวจสอบและการ
บ ารุงรกัษาที่แตกต่างกนั โดยเนื้อหาในบทนี้จะน าเสนอแผนการตรวจสอบสะพานปรดี ี- ธ ารง ซึ่งเป็น
สะพานโคง้โครงสรา้งคอนกรตีเสรมิเหลก็ 

[10.1] ความเป็นมาของสะพานปรีดี - ธ ารง 
สะพานปรดี ี- ธ ารง เป็นสะพานส าคญัทางประวตัศิาสตร์  ถูกสรา้งขึน้โดยกรมทางหลวง เพื่อใช้

ขา้มแม่น ้าป่าสกัหรอืแม่น ้าลพบุรทีี่จงัหวดัพระนครศรอียุธยา สะพานถูกก่อสรา้งเมื่อปี พ.ศ. 2483 และ
แล้วเสรจ็พร้อมเปิดใช้งานในปี พ.ศ. 2486  สะพานปรดี ี- ธ ารง เป็นหนึ่งในสะพานโค้งคอนกรตีเสรมิ
เหลก็จากทัง้หมด 3 สะพาน ทีถู่กสรา้งโดยกรมทางหลวง ซึ่งทัง้ 3 สะพาน มอีายุการใชง้านมากกว่า 77 
ปี 

สะพานปรดี ี- ธ ารง เป็นสะพานโคง้คอนกรตีเสรมิเหล็ก (Bowstring Arch Bridge) มคีวามยาว 
167.80 เมตร ทางรถกวา้ง 6.50 เมตร ทางเท้าขา้งละ 1 เมตร โครงสรา้งด้านบนของสะพานช่วงกลาง
แม่น ้าเป็นสะพานคอนกรตีเสรมิเหลก็โคง้ (Arch Bridge) มคีวามยาวกว่า 60 เมตร ส่วนบรเิวณเชงิลาด
เป็นสะพานคอนกรตีเสรมิเหล็กทัว่ไป (Approach Bridge) มีความยาวรวมกว่า 100 เมตร ซึ่งจะเป็น
โครงสร้างที่รบัน ้ าหนักบรรทุกจากพื้นสะพานท าให้แรงอัดที่กระท าต่อตอม่อสะพานน้อยลง ท าให้
สามารถก่อสร้างสะพานขนาดใหญ่ข้ามแม่น ้ าที่ดินฐานรากไม่แข็งแรงได้  รูปที่ 10-1 แสดงภาพตัด
ตามยาวของสะพานปรดี ี- ธ ารง 

เนื่องจากสะพานปรดี ี- ธ ารง ถูกใชง้านมานานกว่า 77 ปี และการทีม่ปีรมิาณจราจรเพิม่มากขึน้
จากการขยายตวัของเมอืงอยุธยา ท าให้โครงสร้างสะพานคอนกรตีเสรมิเหล็กได้รับความเสยีหายทัง้
โครงสร้างส่วนบน (Superstructure) และโครงสร้างส่วนล่าง (Substructure) ส านักวจิยัและพฒันางาน
ทางร่วมกบัส านักส ารวจและออกแบบ จงึได้ท าการตรวจสอบ ทดสอบ และวเิคราะห์ผลควบคู่กบัการ
จดัท าแบบจ าลองไฟไนตอ์ลิเิมนตข์องสะพานปรดี ี- ธ ารง 
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 การประเมินความสามารถการรับน ้ าหนักของโครงสร้างสะพานปรีดี - ธ ารง จะแบ่งการ
ตรวจสอบโครงสร้างสะพานออกเป็น 2 ส่วน โครงสร้างสะพานโค้ง (Bow – String Arch Bridge) และ
โครงสรา้งสะพานช่วงเชงิลาด (Approach Bridge) 

ผลการประเมินก าลังรับน ้ าหนักของโครงสร้างสะพานปรีดี - ธ ารง ด้านก าลังรับน ้ าสูงสุด
ปลอดภยั แสดงให้เห็นว่าโครงสรา้งส่วนบนไม่สามารถรบัน ้าหนักสูงสุดปลอดภยัจากการประเมนิตาม
มาตรฐานการออกแบบ กรมทางหลวง (อ้างอิงมาตรฐาน ASSHTO LRFD 2010) แต่อย่างไรก็ตาม 
โครงสร้างส่วนล่างยงัคงรบัน ้าน ้าหนักสูงสุดปลอดภัยจากการประเมินตามมาตรฐานการออกแบบได ้
ดงันัน้ เพื่อความปลอดภัยและเพื่อให้สะพานเป็นไปตามมาตรฐานการออกแบบ จึงมีความเป็นจ าที่
จะต้องท าการบูรณะสะพานปรดี ี– ธ ารง โดยการปรบัปรุงโครงสรา้งส่วนบน จะแบ่งโครงสรา้งสะพาน
ออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ โครงสร้างสะพานโค้ง (Bow – String Arch Bridge) และโครงสร้างสะพานช่วง
เชิงลาด (Approach Bridge) เพื่อออกแบบให้สามารถรบัน ้ าหนักบรรทุกจรจ านวน 2 ทางเลือก คือ 
รบัรองยานพาหนะขนาดเลก็ และรองรบัยานพาหนะขนาดใหญ่หรอืรถบรรทุก 

 

รปูท่ี 10-1 ภาพตดัตามยาวของสะพานปรีดี – ธ ารง 

การบูรณะโครงสร้างสะพานโค้งเพื่อรองรบัน ้าหนักบรรทุกเนื่องจากยานพาหนะขนาดเล็กและ
รถบรรทุกจะท ารื้อก่อสร้างพื้นสะพานคอนกรตีเสรมิเหล็ก (Concrete Slab) เพื่อให้สามารถรบัน ้าหนัก
บรรทุกไดเ้พิม่ขึน้ ซึ่งแสดงในรูปที ่10-3 ดงันัน้พืน้ทีท่ าการปรบัปรุงจะมคีวามต้านทานแรงดดั (Flexural 
Rigidity) และความต้านทานแรงเฉือน (Shear Rigidity) สูงกว่าหน้าตัดพื้นสะพานรูปเดิม ท าให้ความ
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เคน้ทีเ่กดิขึน้ในพืน้สะพานเน่ืองจากน ้าหนักบรรทุกจรลดลง ท าการปรบัปรุงโครงสรา้งคานคอนกรตีเสรมิ
เหลก็หลกั (Main Beam) ใหส้ามารถรบัน ้าหนักบรรทุกเพิม่ขึน้โดยการขยายหน้าตดัคานสะพานแลว้ดงึ
ลวดอดัแรง (Pre-stressing Tension) จากนัน้ท าการเทคอนกรตีตามความกวา้งของคานสะพานเพื่อให้
ได้คานที่มีหน้าตัดที่ใหญ่ ขึ้น ดังนั ้นคานจะมีความต้านทานแรงดัด (Flexural Rigidity) และความ
ต้านทานแรงเฉือน (Shear Rigidity) สูงกว่าหน้าตดัคานสะพานรูปเดมิ ท าให้ความเค้นที่เกดิขึ้นในคาน
สะพานเนื่องจากน ้าหนักบรรทุกจรลดลง และท าการยดึคานทัง้ 2 ฝัง่ด้วยเส้นลวดพร้อมกบัเกลยีวเร่ง 
(Turnbuckle) ส าหรบัคานโค้งจะถูกเสรมิก าลงัโดยใชแ้ผ่นเหล็กหนา 3 เซนตเิมตร รดัรอบคานเพื่อเพิม่
ก าลงัน ้าหนักบรรทุกปลอดภยัของคานโค้งซึ่งแสดงในรูปที่ 10-2 นอกเหนือจากนี้จะท าการเปลี่ยนเสน้
ลวดขงึ (Hanger Rod) ตามต าแหน่งทีก่ าหนด เพือ่เพิม่ก าลงัรบัน ้าหนกับรรทุก 

 

รปูท่ี 10-2 การเสริมก าลงัโครงสร้างพื้นสะพานโค้งท่ีท าการบูรณะจากน ้าหนักบรรทุก 

ยานพาหนะขนาดเลก็และรถบรรทุก 
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รปูท่ี 10-3 หน้าตดัตามขวางของโครงสร้างสะพานโค้งท่ีท าการบูรณะจากน ้าหนักบรรทุก

ยานพาหนะขนาดเลก็และรถบรรทุก 



โครงการศกึษาจดัท าแนวทางการบูรณะสะพานปรดี-ีธ ารง   
ภายหลงัการใชง้าน ๗๗ ปี รายงานขัน้สุดทา้ย (Final Report) 

บรษิทั แอสโคนา เอม็ จ ากดั 10-5 
ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูท่ี 10-4 การเปล่ียนเส้นลวดขึงส าหรบัโครงสร้างสะพานโค้งท่ีท าการบูรณะจากน ้าหนักบรรทุก

ยานพาหนะขนาดเลก็และรถบรรทุก 

ส าหรบัโครงสร้างสะพานช่วงเชงิลาดจะท าการบูรณะโครงสร้างคานและพื้นสะพานเพื่อรองรบั
น ้าหนักบรรทุกจากทัง้ยานพาหนะขนาดเลก็และขนาดใหญ่ให้เพิม่ขึน้ ท าการรือ้และก่อสรา้งพื้นสะพาน
ใหม่ที่มคีวามสามารถสูงขึ้นเพื่อรบัน ้าหนักบรรทุกที่กระท าต่อสะพาน ขยายหน้าตดัคานสะพานแลว้ดงึ
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ลวดอดัแรง (Pre-stressing Tension) จากนัน้ท าการเทคอนกรตีตามความกวา้งของคานสะพานเพื่อให้
ไดค้านทีม่หีน้าตดัที่ใหญ่ขึน้ และท าการยดึคานทัง้ 2 ฝัง่ ดว้ยเสน้ลวดพรอ้มกบัเกลยีวเร่ง (Turnbuckle) 
ซึ่งแสดงในรูปที่ 10- และ รูปที่ 10- ตามล าดบั ดงันัน้คานและพื้นสะพานที่ท าการปรบัปรุงจะมคีวาม
ต้านทานแรงดดั (Flexural Rigidity) สูงกว่าหน้าตดัคานสะพานรูปเดมิ ท าให้ความเค้นที่เกดิขึ้นในคาน
สะพานเนื่องจากน ้าหนกับรรทุกจรลดลง  

 

รปูท่ี 10-5 หน้าตดัตามยาวของโครงสร้างสะพานส่วนของสะพานช่วงเชิงลาดท่ีท าการบูรณะ

รองรบัทัง้ยานพาหนะขนาดเลก็และขนาดใหญ่ 

 

รปูท่ี 10-6 หน้าตดัตามขวางของโครงสร้างสะพานส่วนของสะพานช่วงเชิงลาดท่ีท าการ

บูรณะรองรบัทัง้ยานพาหนะขนาดเลก็และขนาดใหญ่ 

ถึงแม้ว่าสะพานจะได้รบัการปรบัปรุงให้เป็นไปตามมาตรฐานการออกแบบแล้วก็ตาม การ
ตรวจสอบและบ ารุงรกัษาสะพานปรดีี - ธ ารง ยงัคงเป็นภารกจิที่ต้องท าอย่างต่อเนื่อง เพื่อเป็นการยดื
อายุการใช้งานสะพานให้ยาวนานที่สุดและเพื่อความปลอดภยัของผู้ใช้ทาง เนื้อหาในหวัข้อต่อไปจะ
น าเสนอแนวทางและแผนในการตรวจสอบและบ ารุงรกัษาสะพานปรดี ี- ธ ารง 
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[10.2] องคป์ระกอบของสะพานปรีดี - ธ ารง 
เพื่อความสะดวกในการตรวจสอบและบ ารุงรกัษา โครงสร้างสะพานปรดีี - ธ ารง ได้ถูกแบ่ง

ออกเป็นองค์ประกอบต่างๆ 3 กลุ่ม ได้แก่ โครงสร้างส่วนบน (Superstructure) โครงสร้างส่วนล่าง 
(Substructure) และสว่นประกอบอื่นๆ (Miscellaneous Elements) โดยรายละเอยีดของแต่ละกลุ่มมดีงันี้ 

[10.2.1] โครงสร้างส่วนบน (Superstructure) 

โครงสร้างส่วนบน หมายถงึ ส่วนของโครงสรา้งที่อยู่เหนือแผ่นรองคานสะพาน (Bearing Pad) 
ขึน้ไป ท าหน้าทีห่ลกัในการรบัแรงกระท าเนื่องจากน ้าหนักบรรทุกจร องคป์ระกอบของโครงสรา้งสะพาน
โค้ง ได้แก่ พื้นสะพาน (Deck Slab) คานสะพาน (Main Beam) เส้นลวดขงึ (Hanger) คานโค้ง (Arch 
Rib) และคานค ้ายนั (Bracing) 

1) พืน้สะพาน (Deck Slab) 
พื้นสะพานของสะพานปรดีี - ธ ารง เป็นพื้นสะพานคอนกรตีเสรมิเหล็กหล่อในที่ (Cast – in – 

Place) หนา 13 เซนตเิมตร ปูทบัดว้ยผวิทางแอสฟัลต์คอนกรตี (Asphalt Concrete) หนา 5 เซนตเิมตร 
พื้นสะพานเป็นโครงสร้างส่วนแรกที่รองรบัแรงกระท าเนื่องจากน ้ าหนักบรรทุกจร และถ่ายแรงลง
องคป์ระกอบอื่น ๆ ของโครงสรา้ง รปูที ่10-5 แสดงลกัษณะพืน้สะพานคอนกรตีของสะพานปรดี ี- ธ ารง 

2) คานสะพาน คานโคง้ และคานค ้ายนั (Main Beam, Arch Rib and Bracing) 
คานทีใ่ช้ในโครงสรา้งของสะพานปรดี ี- ธ ารง มรีวมทัง้สิน้ 4 รูปแบบ ไดแ้ก่ คานคอนกรตีเสรมิ

เหลก็รูปตวัท ี(T - Beam) คานโคง้ (Arch Rib) คานคอนกรตีเสรมิเหลก็รบัแรงดงึ (Tie Beam) และคาน
ค ้ายนั (Bracing)  

• คานคอนกรตีเสรมิเหล็กรูปตัวที (T - Beam) จะถูกใช้กับโครงสร้างสะพานคอนกรตี
เสรมิเหล็กช่วงเชงิลาด  (Approach Bridge) ซึ่งคาน T – Beam เป็นรูปแบบคานอย่าง
งา่ย (Simple T – beam) คานมขีนาดความกวา้ง 0.30 เมตร ความลกึ 1.45 เมตร และ
ความยาว 10-26 เมตร ดงัแสดงในรปูที ่10-6  

• คานโคง้ (Arch Rib) จะใชท้ าหน้าทีร่บัน ้าหนักบรรทุกต่อจากเสน้ลวดขงึ (Hanger Rod) 
หน่วยแรงที่กระท าต่อคานโค้งจะเป็นหน่วยแรงอดัในแนวแกน ซึ่งจะกระจายต่อไปยงั
คานสะพานและโครงสรา้งสว่นล่างต่อไป คานโค้งของสะพานปรดี ี- ธ ารง มขีนาดความ 
กว้าง 0.60 เมตร ความลึก 0.60 เมตร และมคีวามยาวตามแนวนอน 63.00 เมตร ดงั
แสดงในรปูที ่10-7 
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• คานคอนกรตีเสรมิเหล็กรบัแรงดงึ (Tie Beam) จะถูกใชก้บัโครงสรา้งสะพานโคง้ ซึ่งจะ
รบัแรงจากคานโค้ง ส่งผ่านแรงมาในรูปของแรงดงึ คานมขีนาดความกวา้ง 0.30 เมตร 
ความลกึ 1.45 เมตร และมคีวามยาว 63.00 เมตร ดงัแสดงในรปูที ่10-8  

• คานค ้ายนั (Bracing)  เป็นโครงสรา้งในทศิทางขวางกบัแนวคานสะพาน คานค ้ายนัของ
สะพานปรดี ี- ธ ารง ม ี2 รูปแบบย่อย ไดแ้ก่ คานค ้ายนัคานสะพานหลกัและคานค ้ายนั
คานโคง้ ซึง่คานค ้ายนัทัง้ 2 รปูแบบย่อยนี้ จะท าหน้าทีห่ลกัในการเสรมิสรา้งเสถยีรภาพ
ให้กับคานสะพานในแต่ละช่วงสะพานโดยยึดคานสะพานเข้าด้วยกัน  และท าหน้าที่
กระจายแรงกระท าเนื่องจากน ้าหนักบรรทุกจรลงคานสะพานเพื่อใหค้านสะพานแต่ละตวั
ช่วยกนัรบัแรง ดงัแสดงในรปูที ่10-5 และ รปูที ่10-7 

3) เสน้ลวดขงึ (Hanger Rod) 
เสน้ลวดขงึจะท าหน้าทีร่บัน ้าบรรทุกจากพืน้คอนกรตี โดยภายในเสน้ลวดจะเป็นแรงดงึ เสน้ลวด

จะถูกขึงไว้กับคานโค้งและท าการถ่ายแรงต่อไป ส าหรบัสะพานปรดีี - ธ ารง เส้นลวดที่ใช้ท ามาจาก
เหลก็เสน้ (Steel Rod) มเีสน้ผ่านศูนยก์ลาง 38 มลิลเิมตร 

 

รปูท่ี 10-5 พื้นสะพานคอนกรีตหล่อในท่ี คานสะพาน และคานค า้ยนั 
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รปูท่ี 10-6 คานคอนกรีตเสริมเหลก็รปูตวัที  

 

รปูท่ี 10-7 คานโค้ง ค า้ยนัคานโค้ง และเส้นลวดขึง 



 โครงการศกึษาจดัท าแนวทางการบูรณะสะพานปรดี-ีธ ารง 
รายงานขัน้สุดทา้ย (Final Report)       ภายหลงัการใชง้าน ๗๗ ปี 

 

10-10     บรษิทั แอสโคนา เอม็ จ ากดั 
                                                                  ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูท่ี 10-8 คานคอนกรีตเสริมเหลก็รบัแรงดึง 

 

[10.2.2] โครงสร้างส่วนล่าง (Substructure) 
โครงสรา้งส่วนล่าง หมายถงึ ส่วนของโครงสรา้งทีอ่ยู่ใต้แผ่นรองคานสะพาน (Bearing Pad) ลง

ไปจนถึงระดบัผวิดนิ ซึ่งได้แก่ เสาคอนกรตี (Concrete Column) และก าแพงตอม่อ (Pier Wall) โดยที่
เสาคอนกรตีอยู่ในช่วงสะพานทีเ่ป็นเชงิลาด (Approach Bridge) ดงัรูปที ่10-9  ส่วนก าแพงตอม่อจะอยู่
ในช่วงสะพานที่ 4 บรเิวณกลางแม่น ้า โดยก าแพงตอม่อจะมลีกัษณะเป็นผนังคอนกรตีเสรมิเหลก็และมี
ฐานรากเป็นแบบกล่อง (Caisson) ขนาดของฐานรากแบบกล่องจะไม่เท่ากนัขึ้นอยู่กบัความสูงของตอม่อ 
ดงัแสดงในรูปที ่10-10  แผ่นรองคานสะพานจะถูกวางอยู่เสาคอนกรตีเสรมิเหลก็หรอืผนังคอนกรตีเสรมิ
เหลก็ ซึง่จะท าการถ่ายน ้าหนกับรรทุกจากโครงสรา้งสว่นบนลงมายงัตอม่อสะพานต่อไป 

[10.2.3] ส่วนประกอบอ่ืนๆ (Miscellaneous Elements) 
สว่นประกอบอื่นๆ ของสะพาน หมายถงึ องคป์ระกอบทีเ่มื่อเกดิการช ารุดอาจจะไม่ส่งผลกระทบ

หรอืส่งผลกระทบเพยีงเลก็น้อยต่อความมัน่คงแขง็แรงและก าลงัรบัน ้าหนักบรรทุกของโครงสรา้งสะพาน 
แต่อาจส่งผลกระทบต่อการใช้งานด้านต่าง ๆ ของสะพาน เช่น รองรบัการยดืหดตัวของสะพานจาก
อุณหภูม ิความราบเรยีบในการขบัขี ่เป็นต้น ส าหรบัสะพานปรดี ี- ธ ารง องคป์ระกอบเหล่านี้ไดแ้ก่ แผ่น
รองคานสะพาน (Bearing Pad) และรอยต่อพืน้สะพานแบบอดัยาง (Compression Seal Joint) ดงัแสดง
ในรปูที ่10-11 และ รปูที ่10-12 ตามล าดบั 
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รปูท่ี 10-9  เสาคอนกรีตและตอม่อสะพานส าหรบัสะพานช่วงเชิงลาด 

 

รปูท่ี 10-10 ก าแพงตอม่อสะพาน (Pier Wall) 
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รปูท่ี 10-11 แผ่นยางรองคานสะพาน 

 

รปูท่ี 10-12 รอยต่อพื้นสะพานแบบอดัยาง (Compression Seal Joint) 
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[10.3] ความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นกบัองคป์ระกอบของสะพาน 
ความเสยีหายทีอ่าจจะเกดิขึน้กบัองคป์ระกอบสะพานเป็นขอ้มูลส าคญัในการน าไปพจิารณาแนว

ทางการตรวจสอบสะพานอย่างเหมาะสมซึ่งจะไดก้ล่าวในหวัขอ้ถดัไป เนื้อหาในขอ้หวันี้จะน าเสนอความ
เสยีหายส าคญัที่อาจจะเกดิขึ้นกบัองค์ประกอบต่างๆ ของสะพานปรดี ี- ธ ารง และแนวทางด าเนินการ
หากเกดิความเสยีหายขึน้ 

[10.3.1] ความเสียหายของพื้นสะพานคอนกรีตเสริมเหลก็ 

รอยแตก (Crack) เป็นความเสียหายส าคญัที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานพื้นสะพานคอนกรตี 
แบ่งได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ รอยแตกเนื่องจากการเสื่อมสภาพของคอนกรตี (Durability Cracks or  
D-Cracks) และรอยแตกเดี่ยว (Individual Cracks) โดยรอยแตกเนื่องจากการเสื่อมสภาพของคอนกรตี 
(D-cracks) เป็นรอยแตกทีม่กัเกดิขึน้บรเิวณทอ้งพืน้คอนกรตีใกลก้บัรอยต่อพืน้สะพาน สาเหตุเนื่องจาก
ความชื้นสะสมบรเิวณรอยต่อพืน้สะพานหรอืการรัว่ซมึของน ้าจากรอยต่อพื้นสะพาน ท าใหค้อนกรตีพื้น
สะพานเสื่อมสภาพและเกดิรอยแตกจากแรงดนัน ้า ส่วนรอยแตกเดีย่ว (Individual Cracks) เป็นรอยแตก
ทีม่ทีศิทางแน่นอน อาจจะเป็นรอยแตกรอยเดยีวหรอืรอยแตกขนานกนัหลายรอยกไ็ด ้รอยแตกเดีย่วเป็น
ตวับ่งชี้ว่ามแีรงดงึเกดิขึน้ในทศิทางตัง้ฉากกบัรอยแตก สาเหตุเนื่องจากน ้าหนักบรรทุกทีส่งูเกนิหรอืแรง
กระแทกจากน ้ าหนักบรรทุกจร ท าให้คอนกรีตแตกร้าว  รูปท่ี 10-13 แสดงภาพจ าลองรอยแตกที่
สามารถเกดิขึน้ไดเ้นื่องจากการเสือ่มสภาพของคอนกรตีและรอยแตกเดีย่ว 

 

รปูท่ี 10-13 ภาพจ าลองรอยแตกเน่ืองจากการเส่ือมสภาพของคอนกรีตและรอยแตกเด่ียว 
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รายงานขัน้สุดทา้ย (Final Report)       ภายหลงัการใชง้าน ๗๗ ปี 

 

10-14     บรษิทั แอสโคนา เอม็ จ ากดั 
                                                                  ASCONA M COMPANY LIMITED 

[10.4] แนวทางการด าเนินการหากเกิดรอยแตกเน่ืองจากการเส่ือมสภาพของ
คอนกรีต 

1) ตรวจสอบและแก้ไขการรัว่ซึมของน ้ าหรือการสะสมความชื้นบริเวณที่คอนกรีต
เสือ่มสภาพ 

2) ซ่อมผวิหน้าคอนกรตีส่วนที่เสื่อมสภาพด้วยวธิสีกดัฉาบด้วยมอร์ต้าก าลงัอดัสูงชนิดไม่
ห ดตั ว  (Non-shrinkage Rapid Strength Mortar) โดย ใน ระห ว่ างก ารซ่ อ ม ให้ ปิ ด
การจราจรบนสะพานเพือ่ไม่ใหเ้กดิแรงกระแทก 

 

[10.5] แนวทางการด าเนินการหากเกิดรอยแตกเด่ียว 
1) ห้ามรถบรรทุกตัง้แต่ 3 เพลา 6 ล้อ ยาง 10 เสน้ (รถบรรทุก 10 ล้อ) ขึ้นไป ใช้สะพาน

ระหว่างรอการซ่อม 

2) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพานเพือ่ออกแบบซ่อมรอยแตก 
ขอ้แนะน าส าหรบัวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษา 
แนะน าให้อุดรอยแตกด้วยอพีอกซี่ (Epoxy) เพื่อป้องกนัความชื้นเข้าไปท าให้เหล็กเสรมิ

เป็นสนิม  เนื่องจากรอยแตกอาจจะยงัไม่หยุดขยายตวั (Active Cracks) แนะน าให้ปิดรอยแตกดว้ยการ
อัดแรงจากภายนอก (External Post Tensioning) โดยออกแบบการอัดแรงให้มัน่ใจว่าพื้นสะพาน
สามารถรบัน ้าหนักบรรทุกตายตวั (Dead Load) ไดต้ามเดมิ การอดัแรงจากภายนอกสามารถท าได้โดย
การใชเ้หลก็เสน้ยดึ (Tie Rod) ระหว่างคาน 2 คาน บรเิวณทีม่รีอยแตกเดีย่ว ท าการดงึเพือ่ใหเ้กดิการอดั
ตวัของพืน้คอนกรตี ซึง่จะท าใหร้อยแตกชดิเขา้หากนัดงัแสดงในรปูที ่10-14 

3) ด าเนินการซ่อมตามแบบซ่อมภายใต้การควบคุมของวศิวกรโครงสร้างหรอืวศิวกรฝ่าย
บ ารุงรกัษาสะพาน 

 

รปูท่ี 10-14 การปิดรอยแตกของพื้นคอนกรีตโดยใช้เหลก็เส้นอดัแรงจากภายนอก 
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[10.6] ความเสียหายของคานสะพาน คานโค้ง และค า้ยนัคานสะพาน 
คานสะพาน คานโค้ง และค ้ายนัคานสะพานของสะพานปรดีี - ธ ารง เป็นโครงสร้างคอนกรตี

เสริมเหล็ก ดังนัน้ ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับองค์ประกอบดังกล่าวจะเป็นความเสียหายที่เกิดกับ
โครงสรา้งคอนกรตีเสรมิเหลก็ โดยความเสยีหายส าคญัที่ส่งผลกระทบต่อการใชง้านโครงสรา้งคอนกรตี
เสรมิเหลก็ ไดแ้ก่ การเกดิสนิมในเหลก็เสรมิคอนกรตี (Rust) และการเกดิรอยแตก (Crack)  

[10.6.1] สนิม (Rust) คือ การผุกร่อน (Corrosion) ของเหล็กเสริมที่เกิดจากการท า

ปฏกิริยิาทางเคมขีองเหลก็กบัน ้าและอากาศ สขีองสนิมเหลก็มตีัง้แต่สแีดงเขม้ไปจนถงึสนี ้าตาลเขม้ การ
เกิดสนิมบนผิวเหล็กเสรมิท าให้พื้นที่หน้าตัดของเหล็กเสริมลดลง ซึ่งจะท าให้เหล็กเสรมิรบัน ้าหนัก
บรรทุกได้น้อยลงไปด้วย นอกจากนี้ ผวิเหล็กเสรมิที่เปลี่ยนเป็นสนิมจะมปีรมิาตรเพิม่ขึ้น ซึ่งจะดนัผวิ
คอนกรตีใหห้ลุดกะเทาะออกมา ท าใหห้น้าตดัของคานคอนกรตีลดลงดงัรปูที ่10-15 

 
 

รปูท่ี 10-15 สนิมท่ีเกิดขึ้นท่ีเหลก็เสริมและท าให้ผิวคอนกรีตหลุดกะเทาะ 
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[10.6.2] แนวทางการด าเนินการหากเกิดสนิมในเหลก็เสริมคอนกรีต 

1) หา้มรถบรรทุกตัง้แต่ 3 เพลา 6 ลอ้ ยาง 10 เสน้ (รถบรรทุก 10 ลอ้) ขึน้ไปใชส้ะพาน
ระหว่างรอการซ่อม 

2) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพานเพือ่ออกแบบซ่อม 

ขอ้แนะน าส าหรบัวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษา 

แนะน าให้ตรวจสอบและแก้ไขการรัว่ซึมของน ้าและการสะสมความชื้นบรเิวณที่เกิดสนิม 
จากนัน้ให้สกดัคอนกรตีบรเิวณจุดที่เกิดสนิมออก ขดัสนิมออกจากผวิเหล็ก แล้วให้อุดรอยแตกด้วยอี
พอกซี ่(Epoxy) หรอืมอรต์า้ 

3) ด าเนินการซ่อมตามแบบซ่อมภายใต้การควบคุมของวศิวกรโครงสร้างหรอืวศิวกร
ฝ่ายบ ารงุรกัษาสะพาน 

[10.6.3]  รอยแตก (Cracks) เป็นความเสยีหายทีเ่ป็นอนัตรายต่อโครงสรา้งคอนกรตีเสรมิเหลก็

เป็นอย่างมาก เนื่องจากเป็นความเสียหายที่เกิดจากน ้ าหนักบรรทุกที่สูงเกินหรือแรงกระแทกจาก
น ้าหนักบรรทุกจร ท าให้คอนกรตีแตกรา้ว รปูท่ี 10-16 แสดงภาพจ าลองรอยแตกทีส่ามารถเกดิขึน้ได้ที่
บรเิวณต่างๆ ของโครงสรา้งสะพานคอนกรตีเสรมิเหลก็ 

[10.6.4] แนวทางการด าเนินการหากเกิดรอยแตกขึ้น 
1) ห้ามรถบรรทุกตัง้แต่ 3 เพลา 6 ล้อ ยาง 10 เส้น (รถบรรทุก 10 ล้อ) ขึ้นไป ใช้

สะพานระหว่างรอการซ่อม 
2) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพานเพือ่ออกแบบซ่อม 

ขอ้แนะน าส าหรบัวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษา 

แนะน าใหอุ้ดรอยแตกดว้ยอพีอกซี่ (Epoxy) เพื่อป้องกนัความชื้นเขา้ไปท าใหเ้หลก็เสรมิเป็น
สนิม  เนื่องจากรอยแตกอาจจะยงัไม่หยุดขยายตวั (Active Cracks) แนะน าให้ปิดรอยแตกด้วยการอดั
แรงจากภายนอก (External Post – Tensioning) โดยออกแบบการอดัแรงใหม้ัน่ใจว่าพืน้สะพานสามารถ
รบัน ้าหนักบรรทุกตายตวั (Dead Load) ได้ตามเดมิ ท าการตดิตัง้อุปกรณ์จบัยดึ (Anchorage) ที่ปลาย
คานทัง้ 2 ฝัง่ จากนัน้ท าการขงึเหลก็เสน้เพื่อใหเ้กดิแรงบบีอดัท าใหร้อยแตกชดิเขา้หากนัดงัแสดงในรปูที ่
10-17 

3) ด าเนินการซ่อมตามแบบซ่อมภายใต้การควบคุมของวศิวกรโครงสร้างหรอืวศิวกรฝ่าย
บ ารุงรกัษาสะพาน 
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รปูท่ี 10-16 ภาพจ าลองรอยแตกบริเวณต่างๆ ของโครงสร้างสะพานคอนกรีตเสริมเหลก็ 

 

รปูท่ี 10-17 การปิดรอยแตกคานคอนกรีตโดยใช้เหลก็เส้นอดัแรงจากภายนอก 
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[10.7] ความเสียหายของเส้นลวดขึง 
ความเสยีหายที่มกัพบเหน็ คอื การเกดิสนิมบนเสน้ลวดขงึ ท าให้พื้นที่หน้าตดัของเสน้ลวดขงึ

ลดลงและรบัน ้าหนกับรรทุกไดน้้อยลง 

[10.7.1] แนวทางการด าเนินการหากเกิดสนิมท่ีท าให้หน้าตดัเส้นลวดลดลง 

1) ห้ามรถบรรทุกตัง้แต่ 3 เพลา 6 ล้อ ยาง 10 เส้น (รถบรรทุก 10 ล้อ) ขึ้นไปใช้
สะพานระหว่างรอการซ่อม 

2) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพานเพือ่ออกแบบซ่อม 

ขอ้แนะน าส าหรบัวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษา 

แนะน าให้ติดตัง้สลิงพร้อมเกลียวเร่ง (Turnbuckle) ส าหรบัรบัน ้าหนักบรรทุกแทนเส้นลวด
เดมิก่อนดงัแสดงในรูปที่ 10-18  จากนัน้ท าการเปลี่ยนเสน้ลวดเดิมออกแล้วท าการตดิตัง้เสน้ลวดใหม่
เขา้ไป จากนัน้น าสลงิพรอ้มเกลยีวเร่งทีต่ดิตัง้เพือ่ช่วยรบัน ้าหนกับรรทุกออก 

3) ด าเนินการซ่อมตามแบบซ่อมภายใต้การควบคุมของวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกร
ฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพาน 

 

รปูท่ี 10-18 การติดตัง้สลิงพร้อมกบัเกลียวเร่งเพื่อช่วยรบัน ้าหนักก่อนการเปล่ียนเส้นลวด 
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[10.8] ความเสียหายของเสาคอนกรีตใต้แผ่นยางรองสะพาน 
ความเสยีหายที่มกัพบเหน็ คอื การเกดิรอยแตกบรเิวณหวัเสาเนื่องจากน ้าหนักบรรทุกจรของ

สะพาน 

[10.8.1] แนวทางการด าเนินการหากเกิดความเสียหายกบัเสาคอนกรีต 

1) ห้ามรถบรรทุกตัง้แต่ 3 เพลา 6 ล้อ ยาง 10 เส้น (รถบรรทุก 10 ล้อ) ขึ้นไปใช้
สะพานระหว่างรอการซ่อม 

2) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพานเพือ่ออกแบบซ่อม 

ขอ้แนะน าส าหรบัวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษา 

แนะน าใหอุ้ดรอยแตกดว้ยอพีอกซี่ (Epoxy) เพื่อป้องกนัความชื้นเขา้ไปท าใหเ้หลก็เสรมิเป็น
สนิม เนื่องจากรอยแตกอาจจะยงัไม่หยุดขยายตวั (Active Cracks) แนะน าให้ปิดรอยแตกด้วยการใช้
แผ่นคารบ์อนไฟเบอรอ์ดัแรง (Pre-stressed Carbon Fiber) หรอืวธิอีื่นๆ ทีเ่หมาะสม 

3) ด าเนินการซ่อมตามแบบซ่อมภายใต้การควบคุมของวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกร

ฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพาน 

[10.9] ความเสียหายของตอมอ่และฐานรากสะพาน 
ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับโครงสร้างตอม่อและฐานรากสะพานที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งาน 

ได้แก่ การกะเทาะของคอนกรตี และเนื่องจากเป็นโครงสร้างที่สมัผสัน ้ า จึงอาจมีความเสยีหายจาก
ปฏกิริยิาซลัเฟตในคอนกรตี (Sulfate Attack) ไดง้่าย นอกจากนี้อาจมกีารกดัเซาะ (Scour) รอบๆ ตอม่อ
และฐานรากสะพานจากการไหลของกระแสน ้า 

[10.9.1]   แนวทางการด าเนินการหากเกิดความเสียหายเน่ืองจากการปฏิกิริยาซลัเฟต 

1) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพานเพือ่ออกแบบซ่อม 

2) แนะน าให้สกัดคอนกรตีบรเิวณที่เกิดการกะเทาะออก ขดัสนิมออกจากผิวเหล็ก
เสรมิ แลว้ใหอุ้ดรอยแตกดว้ยอพีอกซี ่(Epoxy) หรอืมอรต์า้ 

[10.9.2] แนวทางการด าเนินการหากเกิดความเสียหายเน่ืองจากการกดัเซาะ  

1) ห้ามรถบรรทุกตัง้แต่ 3 เพลา 6 ล้อ ยาง 10 เส้น (รถบรรทุก 10 ล้อ) ขึ้นไปใช้
สะพานระหว่างรอการซ่อม 

2) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพานเพือ่ออกแบบซ่อม 
ขอ้แนะน าส าหรบัวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษา 



 โครงการศกึษาจดัท าแนวทางการบูรณะสะพานปรดี-ีธ ารง 
รายงานขัน้สุดทา้ย (Final Report)       ภายหลงัการใชง้าน ๗๗ ปี 

 

10-20     บรษิทั แอสโคนา เอม็ จ ากดั 
                                                                  ASCONA M COMPANY LIMITED 

แนะน าให้ใช้วิธีการอัดฉีดคอนกรีต (Concrete Grout) ดังแสดงในรูปที่ 10-19 เพื่อให้
คอนกรตีไปปิดหลุมกดัเซาะทีเ่กดิขึน้ ท าใหห้น่วยแรงแบกทานบรเิวณตอม่อและฐานรากสะพานเพิม่ขึ้น  
รายละเอียดวธิีการซ่อมสามารถอ้างอิงได้จาก Bridge Inspection, Maintenance, and Repair (TM 5-
600/AFJPAM 32-1088) หรอือาจใชว้ธิกีารอื่น ๆ ทีเ่หมาะสม 

3) ด าเนินการซ่อมตามแบบซ่อมภายใต้การควบคุมของวศิวกรโครงสร้างหรอืวศิวกรฝ่าย
บ ารุงรกัษาสะพาน 

 

รปูท่ี 10-19 การอดัฉีดคอนกรีตเพื่อปิดหลุดกดัเซาะบริเวณใต้ตอม่อและฐานรากสะพาน 

 

[10.10] ความเสียหายของแผ่นรองคานสะพานประเภทยางเสริมแผ่นเหลก็ 
ความเสยีหายที่มกัพบเหน็ คอื การเสื่อมสภาพของแผ่นยาง เช่น การปูดบวม การยุบตวั การ

แขง็แตกลายงา 

[10.10.1]  แนวทางการด าเนินการหากเกิดความเสียหาย 

1) ตดิป้ายเตอืนชะลอความเรว็ก่อนขึน้สะพาน 

2) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพานเพื่อพจิารณาความเหมาะสม
ในการยกเปลีย่นแผ่นรองคานสะพาน 
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[10.11] ความเสียหายของรอยต่อพ้ืนสะพานแบบอดัยาง (Compression Seal 
Joint) 

การรัว่ซึมและการสะสมของตะกอนดนิและฝุ่ นเป็นความเสยีหายที่พบบ่อยที่สุดของรอยต่อพื้น
สะพานแบบอดัยาง 

[10.11.1] แนวทางการด าเนินการหากเกิดความเสียหาย 

1) ใหท้ าความสะอาดรอยต่อพืน้สะพานโดยฉีดลา้งดว้ยน ้าแรงดนัสงู 

2) หากพบการรัว่ซมึใหเ้ปลีย่นยางกนัซมึ (Elastomeric Compression Seal) 

 

[10.12] ความเสียหายของผิวจราจรแอสฟัลต์คอนกรตี 
ความเสยีหายที่มกัเกดิขึน้กบัผวิจราจรแอสฟัลต์คอนกรตี ได้แก่ การเกดิร่องลอ้ (Rutting) และ

ผวิลื่น (Polishing) 

[10.12.1] แนวทางการด าเนินการหากเกิดความเสียหาย 

1) ตดิป้ายเตอืนชะลอความเรว็ก่อนขึน้สะพาน 

2) ปผูวิจราจรใหม่ 

 

[10.13] ความเสียหายท่ีเกิดขึ้นกบัองคป์ระกอบสะพาน 
การตรวจสอบสะพานเป็นการตรวจสอบหาความเสยีหายทีค่าดว่าจะเกดิขึน้กบัองคป์ระกอบต่าง 

ๆ ของสะพานตามทีก่ล่าวในหวัขอ้ [10.3] 

เพื่อความสะดวกและความเป็นระบบในการตรวจสอบสะพานปรดี ี- ธ ารง การตรวจสอบจะแบ่ง
ออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ การตรวจสอบปกติ (Routine Inspection) การตรวจสอบใหญ่ (Principal 
Inspection) และการตรวจสอบเชงิป้องกนั (Preventive Inspection) โดยรายละเอยีดของการตรวจสอบ
แต่ละประเภทมดีงันี้ 

[10.13.1] การตรวจสอบปกติ (Routine Inspection) 
หลกัการ 

การตรวจสอบปกตจิดัท าขึ้นเพื่อให้มัน่ใจว่า สะพานยงัคงมสีภาพปกต ิมคีวามราบเรยีบและ
ปลอดภยัในการขบัขี ่
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รอบการตรวจสอบ 
1 ปี หรอืน้อยกว่า ขึน้อยู่กบัองคป์ระกอบทีจ่ะท าการตรวจสอบ 

องคป์ระกอบท่ีท าการตรวจสอบ 

องค์ประกอบอื่นๆ (Miscellaneous Elements) ทัง้หมดตามที่ได้กล่าวไว้ในหวัข้อ [10.2.3] 
ไดแ้ก่ 
1) แผ่นรองคานสะพานประเภทยางเสริมแผ่นเหล็ก (Steel Reinforced Elastomeric 
Bearing Pad) 

2) รอยต่อพืน้สะพานแบบอดัยาง (Compression Seal Joint) 

3) ผวิจารจรแอสฟัลตค์อนกรตี (AC Wearing Surface) 

แนวทางการตรวจสอบ 

แนวทางการตรวจสอบองคป์ระกอบต่างๆ สรุปไวใ้นตารางที ่10-1 
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ตารางท่ี 10-1 แนวทางการตรวจสอบปกติ (Routine Inspection) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

องคป์ระกอบ ความเสยีหายที่
ตรวจสอบ 

วธิกีารตรวจสอบ รอบการ
ตรวจสอบ 

แนวทางการแกไ้ขหากพบความ
เสยีหาย 

1) แผ่นรองคาน
สะพานประเภทยาง
เสรมิแผ่นเหลก็ 
(Steel Reinforced 
Elastomeric 
Bearing Pad) 

การเสื่อมสภาพ
ของแผ่นยาง เช่น 
การปดูบวม การ
ยุบตวั การแตก
ลายงา 

สายตา (Visual 
Inspection) 

1 ปี 1) ติดป้ายเตือนชะลอความเร็ว
ก่อนขึน้สะพาน 
2) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอื
วศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพานเพื่อ
พจิารณาความเหมาะสมในการยก
เปลีย่นแผ่นรองคานสะพาน 

2) รอยต่อพืน้
สะพานแบบอดัยาง 
(Compression Seal 
Joint) 

การรัว่ซมึและการ
สะสมของตะกอน
ดนิและฝุ่ น 

สายตา (Visual 
Inspection) 

1 ปี 1) ท าความสะอาดรอยต่อโดยฉีด
ลา้งรอยต่อดว้ยน ้าแรงดนัสงู 
2) หากพบการรัว่ซมึใหเ้ปลีย่นยาง
กนัซมึ (Elastomeric 
Compression Seal) 

3) ผวิจราจร
แอสฟัลตค์อนกรตี 
(AC Wearing 
Surface) 

การเกดิร่องลอ้ 
(Rutting) และผวิ
ลื่น (Polishing) 

สายตา (Visual 
Inspection) 

1 ปี 1) ติดป้ายเตือนชะลอความเร็ว
ก่อนขึน้สะพาน 
2) ปผูวิจราจรใหม ่
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[10.14] การตรวจสอบใหญ่ (Principal Inspection) 
หลกัการ 

การตรวจสอบใหญ่จดัท าขึ้นเพื่อตรวจหาความเสยีหายที่คาดว่าจะส่งผลกระทบต่อความมัน่คง
แขง็แรงของโครงสรา้งสะพาน (Damage Detection) 

รอบการตรวจสอบ 

2 ปี หรอืน้อยกว่า 

องคป์ระกอบท่ีท าการตรวจสอบ 

โครงสร้างส่วนบน (Superstructure) และโครงสร้างส่วนล่าง (Substructure) ทัง้หมดตามที่ได้
กล่าวในหวัขอ้ [10.2.1] และ [10.2.3] ไดแ้ก่ 

1. พืน้สะพานคอนกรตี (Concrete Deck Slab) 

2. คานสะพาน (Main Beams) คานโคง้ (Arch Rib) และคานค ้ายนั (Bracing) 

3. เสน้ลวดขงึ (Hanger Rod) 

4. เสาคอนกรตี (Concrete Column) 

5. ก าแพงตอม่อและฐานราก (Pier Wall and Foundation) 
 

แนวทางการตรวจสอบ 
แนวทางการตรวจสอบองคป์ระกอบต่างๆ สรุปไวใ้นตารางที ่10-2  
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ตารางท่ี 10-2 แนวทางการตรวจสอบใหญ่ (Principal Inspection) 

 
 

วสัดุ องคป์ระกอบ
ความเสียหายท่ี

ตรวจสอบ

บริเวณท่ี

ตรวจสอบ

วิธีการ

ตรวจสอบ

รอบการ

ตรวจสอบ
แนวทางการแก้ไขหากพบความเสียหาย

1) ตรวจสอบและแกไ้ขการรัว่ซมึของน ้าหรอืการสะสมความชืน้บรเิวณทีค่อนกรตีเสื่อมสภาพ

2) ซ่อมผวิหน้าคอนกรตีส่วนทีเ่สื่อมสภาพดว้ยวธิสีกดัฉาบดว้ยมอร์ตา้ก าลงัอดัสูงชนดิไม่หดตวั 
(Non-shrink Rapid Strength Mortar) โดยในระหว่างการซ่อมใหปิ้ดจราจรบนสะพานเพือ่ไม่ใหเ้กดิแรง
กระแทก

1) หา้มรถบรรทกุตัง้แต่ 3 เพลา 6 ลอ้ ยาง 10 เสน้ (รถบรรทกุ 10 ลอ้) ขึน้ไปใชส้ะพานระหว่างรอการซ่อม
2) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพานเพือ่ออกแบบซ่อมรอยแตก
ขอ้แนะน าส าหรบัวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษา
ใหอุ้ดรอยแตกดว้ยอพีอกซี ่(Epoxy) เนื่องจากรอยแตกอาจจะยงัไม่หยุดขยายตวั (Active Cracks) 
นอกจากนี้ยงัแนะน าใหปิ้ดรอยแตกดว้ยการอดัแรงจากภายนอก (External Pre – stressing) โดย
ออกแบบการอดัแรงใหม้ ัน่ใจว่าพืน้สะพานสามารถรบัน ้าหนกับรรทกุตายตวัไดต้ามเดมิ การอดัแรงจาก
ภายนอกสามารถท าไดโ้ดยการใชเ้หลก็ยดึ (Tie Rod) ระหว่างคาน 2 คาน บรเิวณทีม่รีอยแตกเดีย่ว ท า
การดงึเพือ่ใหเ้กดิการอดัตวัของพืน้คอนกรตีซึง่ท าใหร้อยแตกชดิเขา้หากนั
3) ด าเนนิการซ่อมตามแบบซ่อมภายใตก้ารควบคมุของวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพาน

1) หา้มรถบรรทกุตัง้แต่ 3 เพลา 6 ลอ้ ยาง 10 เสน้ (รถบรรทกุ 10 ลอ้) ขึน้ไปใชส้ะพานระหว่างรอการซ่อม

2) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพานเพือ่ออกแบบซ่อม
ขอ้แนะน าส าหรบัวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษา
แนะน าใหต้รวจสอบและแกไ้ขการรัว่ซมึของน ้าและการสะสมความชืน้บรเิวณทีเ่กดิสนมิ จากนัน้ใหเ้คาะ
คอนกรตีบรเิวณจุดทีเ่กดิสนมิออก ขดัสนมิจากผวิเหลก็แลว้ใหอุ้ดรอยแตกดว้ยอพีอกซี ่(Epoxy) หรอืมอร์
ตา้ (Non-shrink Rapid Strength Mortar)

1) หา้มรถบรรทกุตัง้แต่ 3 เพลา 6 ลอ้ ยาง 10 เสน้ (รถบรรทกุ 10 ลอ้) ขึน้ไปใชส้ะพานระหว่างรอการซ่อม

2) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพานเพือ่ออกแบบซ่อม
ขอ้แนะน าส าหรบัวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษา
แนะน าใหอุ้ดรอยแตกดว้ยอพีอกซี ่(Epoxy) เนื่องจากรอยแตกอาจจะยงัไม่หยุดขยายตวั (Active Cracks) 
นอกจากนี้ยงัแนะน าใหปิ้ดรอยแตกดว้ยการอดัแรงจากภายนอก (External Pre – stressing) โดย
ออกแบบการอดัแรงใหม้ ัน่ใจว่าพืน้สะพานสามารถรบัน ้าหนกับรรทกุตายตวัไดต้ามเดมิ ท าการเจาะรูทะลุ
คานทัง้ 2 ฝัง่แลว้ยดึ จากนัน้ตรงึเหลก็เสน้เพือ่ใหเ้กดิการอดัตวัของพืน้คอนกรตีซึง่ท าใหร้อยแตกชดิเขา้หา
กนั
3) ด าเนนิการซ่อมตามแบบซ่อมโดยชา่งเทคนคิทีม่คีวามเชีย่วชาญ ภายใตก้ารควบคมุของวศิวกร
โครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพาน

1) หา้มรถบรรทกุตัง้แต่ 3 เพลา 6 ลอ้ ยาง 10 เสน้ (รถบรรทกุ 10 ลอ้) ขึน้ไปใชส้ะพานระหว่างรอการซ่อม

2) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพานเพือ่ออกแบบซ่อม
ขอ้แนะน าส าหรบัวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษา

แนะน าใหท้ าการตดิตัง้สลงิพรอ้มเกลยีวเร่ง (Turnbuckle) ส าหรบัรบัน ้าหนกับรรทกุแทนเสน้ลวดเดมิกอ่นที่
จะท าการเอาเสน้ลวดเดมิออก ดงัแสดงในรูปที ่3-6 จากนัน้ท าการเปลีย่นเสน้ลวดเดมิออกแลว้ท าการตดิตัง้
เสน้ลวดใหม่เขา้ไป จากนัน้น าสลงิพรอ้มเกลยีวเร่งทีต่ดิตัง้เพือ่ชว่ยรบัน ้าหนกับรรทกุออก
3) ด าเนนิการซ่อมภายใตก้ารควบคมุของวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพาน

1) หา้มรถทกุประเภทใชส้ะพานระหว่างรอการซ่อม

2) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพานเพือ่ออกแบบซ่อม
ขอ้แนะน าส าหรบัวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษา
แนะน าใหอุ้ดรอยแตกดว้ยอพีอกซี ่(Epoxy) เนื่องจากรอยแตกอาจจะยงัไม่หยุดขยายตวั (Active Cracks) 
แนะน าใหปิ้ดรอยแตกดว้ยการใชแ้ผ่นคาร์บอนไฟเบอร์อดัแรง (Pre-stressed Carbon Fiber) หรอืวธิอีื่นๆ
ทีเ่หมาะสม
3) ด าเนนิการซ่อมภายใตก้ารควบคมุของวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพาน

2) คานสะพาน
 (Main 
Beams)
3) คานโคง้ 
(Arch Ribs)
4) คานค า้ยนั 
(Bracing)

สายตา 
(Visual 

Inspection
)

2 ปี

บรเิวณหวั
และกึง่กลาง
เสาคอนกรตี

คอ
นก

รตี
 (C

on
cre

te
)

6) เสา
คอนกรตี 

(Concrete 
Column)

รอยแตก (Crack)

5) เสน้ลวดขงึ 
(Hanger Rod)

สนมิ (Rust)

บรเิวณทีม่ ี
ความชืน้สะสม
 ใกลผ้วิดนิ 
หรอื รอยต่อ
พืน้สะพาน

1) พืน้สะพาน 
(Deck Slab)

สนมิทีเ่กดิขึน้บน
เหลก็เสรมิคอนกรตี 

(Rust)

บรเิวณทีม่ ี
ความชืน้สะสม
 ใกลผ้วิดนิ 
หรอื รอยต่อ
พืน้สะพาน

รอยแตก (Cracks)
บรเิวณใกลจุ้ด
รองรบัและ
กึง่กลางคาน

รอยแตกเนื่องจาก
การเสื่อมสภาพของ
คอนกรตี (Durability

 Cracks or D-
cracks)

ทอ้งพืน้ใกล้
กบัรอยต่อพืน้

สะพาน

รอยแตกเดีย่ว 
(Individual Cracks)

ทอ้งพืน้

รูปที ่10-18 
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ตารางท่ี 10-3 แนวทางการตรวจสอบใหญ่ (Principal Inspection) (ต่อ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

วสัดุ องคป์ระกอบ
ความเสียหายท่ี

ตรวจสอบ

บริเวณท่ี

ตรวจสอบ

วิธีการ

ตรวจสอบ

รอบการ

ตรวจสอบ
แนวทางการแก้ไขหากพบความเสียหาย

1) หา้มรถทกุประเภทใชส้ะพานระหวา่งรอการซ่อม

2) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพานเพือ่ออกแบบซ่อม
ขอ้แนะน าส าหรบัวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษา
แนะน าใหอุ้ดรอยแตกดว้ยอพีอกซี ่(Epoxy) เนื่องจากรอยแตกอาจจะยงัไม่หยดุขยายตวั (Active Cracks) 
แนะน าใหปิ้ดรอยแตกดว้ยการใชแ้ผ่นคารบ์อนไฟเบอรอ์ดัแรง (Pre-stressed Carbon Fiber) หรอืวธิอีื่นๆ
ทีเ่หมาะสม
3) ด าเนนิการซ่อมภายใตก้ารควบคมุของวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพาน

1) หา้มรถบรรทกุตัง้แต่ 3 เพลา 6 ลอ้ ยาง 10 เสน้ (รถบรรทกุ 10 ลอ้) ขึน้ไปใชส้ะพานระหวา่งรอการซ่อม

2) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษาสะพานเพือ่ออกแบบซ่อม
ขอ้แนะน าส าหรบัวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารุงรกัษา
แนะน าใหต้รวจสอบและแกไ้ขการรัว่ซมึของน ้าและการสะสมความชืน้บรเิวณทีเ่กดิรอยแตก จากนัน้ใหเ้คาะ
คอนกรตีบรเิวณจุดทีเ่กดิสนมิออก ขดัสนมิจากผวิเหลก็ และแนะน าใหอุ้ดรอยแตกดว้ยอพีอกซี ่(Epoxy) 
หรอืมอรต์า้ (Non-shrink Rapid Strength Mortar)

การกดัเซาะรอบตอม่อสะพาน (Scour)
รอบๆตอม่อ
และฐานราก
สะพาน

สายตา 
(Visual 
Inspection
) และ 
การส ารวจ
โครงสรา้ง
ใตน้ ้าดว้ย
วธิกีาร
สแกนดว้ย
โซนาร ์
(SONAR)

1) หา้มรถทกุประเภทใชส้ะพานระหว่างรอการซ่อม

2) แจง้วศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารงุรกัษาสะพานเพือ่ออกแบบซ่อม

ขอ้แนะน าส าหรบัวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารงุรกัษา

แนะน าใหใ้ชว้ธิกีารอดัฉีดคอนกรตี (Concrete Grout) เพือ่ใหค้อนกรตีไปปิดหลมุกดัเซาะทีเ่กดิขึน้ 

ท าใหห้น่วยแรงแบกทานบรเิวณตอม่อและฐานรากสะพานเพิม่ขึน้ซึง่สามารถอา้งองิไดจ้าก Bridge 

Inspection, Maintenance, and repair (TM 5-600/AFJPAM 32-1088) หรอืวธิอีืน่ๆทีเ่หมาะสม

3) ด าเนินการซ่อมภายใตก้ารควบคุมของวศิวกรโครงสรา้งหรอืวศิวกรฝ่ายบ ารงุรกัษาสะพาน

รอยแตก (Crack)

หวัตอม่อ
สะพานและ
บรเิวณรอบๆ

สายตา 
(Visual 

Inspection
)

2 ปี

บรเิวณหวั
และกึง่กลาง
เสาคอนกรตี

6) เสา
คอนกรตี 

(Concrete 
Column)

7) ตอม่อและ
ฐานราก (Pier

 and 
Foundation)

คอ
นก

รตี
 (C

on
cre

te)
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[10.15] การตรวจเชิงป้องกนั (Preventive Inspection) 
หลกัการ 

การตรวจสอบเชงิป้องกนัจดัท าขึ้นเพื่อตรวจสอบก าลงัรบัน ้าหนักบรรทุกของโครงสร้างสะพาน
เพื่อให้แน่ใจว่า สะพานยงัคงสามารถรองรบัการจราจรที่คาดว่าจะเกดิขึ้นในอนาคตได้อย่างปลอดภยัตาม
มาตรฐานการออกแบบ 

รอบการตรวจสอบ 

6 ปี หรอืเมื่อมกีารเปลีย่นแปลงมาตรฐานการออกแบบ 

องคป์ระกอบท่ีท าการตรวจสอบ 

โครงสรา้งสว่นบน (Superstructure) และโครงสรา้งสว่นล่าง (Substructure) 

แนวทางการตรวจสอบ 

อาศัยข้อมูลการตรวจวดัสะพาน (ความเครียดและความเร่งที่ต าแหน่งต่างๆ ของโครงสร้าง
สะพาน) ภายใต้การจราจรปกตทิีไ่ดจ้ากระบบ Long-term Health Monitoring ซึง่คาดว่าจะไดท้ าการตดิตัง้ไว้  
ในกรณีที่ไม่สามารถใช้ข้อมูลจาก Long-term Health Monitoring ได้ ให้ท าการเก็บขอ้มูลแบบ Short-term 
เป็นเวลาอย่างน้อย 3 เดือน ก่อนครบก าหนดรอบการตรวจสอบ การวเิคราะห์ข้อมูลผลการทดสอบเพื่อ
ประเมนิก าลงัรบัน ้าหนักใหใ้ชแ้นวทางทีไ่ดจ้ดัท าไวแ้ลว้ในรายงานฉบบัสุดทา้ย (Final Report) ของโครงการ
ศึกษาจดัท าแนวทางบูรณะสะพานประวตัิศาสตร์ของกรมทางหลวงที่ก่อสร้างก่อนปี พ.ศ. 2500 ปี พ.ศ. 
2563 โดยส านักวจิยัและพฒันางานทาง หรอือาจใช้แนวทางอื่นๆ ที่เหมาะสมตามดุลยพินิจของวศิวกรผู้
ประเมนิ 
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บทที ่11 บทสรปุ 
 

สะพานปรีดี-ธํารง เป็นสะพานเก่าแก่ ที่มีความสําคญัทางประวตัิศาสตร์ด้านวิศวกรรมการ
ก่อสรา้งสะพานของกรมทางหลวงและของประเทศไทย เปิดใหบ้รกิารเมือ่ปีพ.ศ. 2486  สะพานใชข้า้มแม่
น้ําป่าสกั ตัง้อยูบ่นทางหลวงหมายเลข 309 กโิลเมตรที ่20+552 ซึง่เป็นเสน้ทางหลกัเขา้-ออก ตวัจงัหวดั
พระนครศรอียธุยา ซึง่มกีารจราจรหนาแน่น  ในปัจจุบนั สะพานปรดี-ีธาํรง ไดถู้กจาํกดัการใชง้านโดยให้
รองรบัยานพาหนะขนาดเลก็เท่านัน้ ทัง้นี้เนื่องจากสะพานมสีภาพทรุดโทรมหลงัผ่านการใชง้านมานาน
กวา่ 77 ปี ซึง่มคีวามจาํเป็นทีจ่ะตอ้งบรูณะสะพานปรดี-ีธาํรง น้ีใหม้สีภาพปลอดภยัต่อผูใ้ชท้างนอกจากน้ี
จะเป็นการช่วยสะพานสมเดจ็พระนเรศวรมหาราช และสะพานสมเดจ็พระเอกาทศรถ ซึ่งเป็นสะพานที่
ขนานกบัสะพานปรดี-ีธาํรง ในการระบายรถเขา้-ออก ตวัจงัหวดัพระนครศรอียธุยาใหม้ปีระสทิธภิาพมาก
ยิง่ขึน้ ดงันัน้ สํานักวจิยัและพฒันางานทาง กรมทางหลวง จงึไดจ้ดัทํา “โครงการศกึษาจดัทําแนวทาง
การบูรณะสะพานปรดีี-ธํารงภายหลงัการใช้งาน 77 ปี” ขึ้น เพื่อศึกษาและจดัทําแนวทางการบูรณะ
สะพานปรดี-ีธาํรง โดยขอบเขตการดาํเนินงานประกอบดว้ย การจดัทาํคา่ระดบัและมติสิะพาน การจดัทาํ
รายละเอยีดความเสยีหายสะพาน การสํารวจโครงสร้างใต้น้ํา การสํารวจรายละเอยีดเหล็กเสรมิ การ
ทดสอบคุณสมบตัวิสัดุโครงสรา้งสะพาน การตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้งสะพาน การออกแบบบูรณะ
สะพาน การจดัทาํแบบรายละเอยีดการบูรณะสะพาน การประมาณราคาค่าบูรณะสะพาน และการจดัทํา
แผนการตรวจสอบสะพานภายหลงัการบรูณะ 

การดําเนินงานในส่วนแรกเป็นการสํารวจค่าระดบัหลงัสะพาน และการตรวจวดัขนาดชิ้นส่วน
ต่าง ๆ ของโครงสรา้งสะพาน เพื่อนําไปใชส้รา้งแบบจําลองโครงสรา้งสะพานดว้ยโปรแกรมไฟไนต์เอลิ
เมนต์ โดยโครงสร้างส่วนบน (Superstructure) ประกอบด้วย 8 ช่วงสะพาน (Span) มคีวามยาวรวม 
168.54 เมตร แบ่งเป็นช่วงสะพานเชงิลาด (Approach Span) ฝัง่วงัน้อย 3 ช่วง (S1-S3) ช่วงสะพาน
สะพานโคง้ (Arch Span) 1 ชว่ง (S4) และชว่งสะพานเชงิลาดฝัง่อยธุยาอกี 4 ชว่ง (S5 – S8)  โครงสรา้ง
ส่วนล่าง (Substructure) ประกอบดว้ย ตอม่อตบักลาง (Pier) 7 ตอม่อ (P1-P7) ซึง่อยู่ระหว่างตอม่อตบั
รมิ (Abutment) 2 ตอมอ่ (A1-A2) 

จากการตรวจสอบความเสยีหาย ในแต่ละบรเิวณของสะพาน พบว่ามกีารเสื่อมสภาพและมี
ปรมิาณชํารุดที่ค่อนขา้งมาก พบคอนกรตีหลุดล่อนมองเหน็เหล็กเสรมิในหลาย ๆ บรเิวณที่เป็น พื้น
สะพาน และคานตามยาว บ่งบอกถงึระดบัสนิมในเหลก็เสรมิทีเ่กดิขึน้ค่อนขา้งมากแลว้ ผวิคอนกรตีทีหุ่ม้
เหลก็เสรมิเลยแตกและหลุดล่อนออกมาก นอกจากนี้ คานตามยาว (Girder) ในช่วงสะพานโคง้ (Arch 
Span) มรีอยแตกดดัหลายเสน้ขนานกนั จากทอ้งคานถงึพืน้สะพาน บ่งบอกวา่ชว่งสะพานโคง้ไมส่ามารถ
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รบัแรงดดัจากน้ําหนกับรรทุกจรไดเ้พยีงพอ ควรไดร้บัการเสรมิกาํลงั สว่นบรเิวณตอมอ่กลางน้ํา (Pier) มี
การเสือ่มสภาพหลายตาํแหน่ง แต่ยงัไมรุ่นแรงมากนกั 

การสาํรวจโครงสรา้งสว่นทีอ่ยูใ่ตน้ํ้าไดใ้ชเ้ครือ่ง Sonar Scan ทาํใหส้ามารถมองเหน็ลกัษณะทอ้ง
น้ําตามแนวสะพานและสภาพโครงสร้างตอม่อส่วนที่อยู่ใต้น้ําได้ ผลการสํารวจพบว่าร่องน้ําลกึจะอยู่
ในชว่งสะพาน S4 ระหวา่งตอมอ่ P3 และ P4  โดยมคีวามลกึอยูท่ี ่10.58 เมตร ไมพ่บปัญหาดา้นการกดั
เซาะของตอมอ่สะพานปรดี-ีธาํรงทีต่อ้งการจะบรูณะในโครงการนี้ 

การสํารวจรายละเอยีดเหลก็เสรมิไดใ้ชเ้ครื่อง Ferro Scan ร่วมกบัเครื่อง Ground Penetration 
Radar โดยไดสุ้่มตรวจสอบครอบคลุมทัง้สะพาน ประกอบดว้ย เสาตอม่อ 5 ตําแหน่ง คานรดัหวัเสา 1 
ตําแหน่ง คานหลกั 39 ตําแหน่ง คานรองพืน้สะพาน 26 ตําแหน่ง พืน้สะพานบรเิวณถนน 32 ตําแหน่ง 
พืน้สะพานบรเิวณทางเทา้ 26 ตาํแหน่ง และคานโคง้ 2 ตาํแหน่ง ผลการสาํรวจเหลก็เสรมิรวมทัง้สิน้ 131 
ตําแหน่ง ถูกนํามาใชใ้นการจดัทาํแบบก่อสรา้งภาคสนาม (Field As-Built Drawing) เพือ่ใชป้ระกอบการ
ประเมนิความสามารถการรบัแรงกระทาํของโครงสรา้งเดมิและการออกแบบเสรมิกาํลงักรณีทีจ่าํเป็น 

การทดสอบกําลงัรบัแรงอดัของคอนกรตีดว้ยวธิกีารเจาะทดสอบ (Core Drilling) พบว่าค่าเฉลีย่
กําลงัรบัแรงอดัคอนกรตีของชิน้สว่นทางเทา้ (SW) คานตามยาว (GD) คานรองพืน้สะพาน (FB) คานรดั
หวัเสา (CB) คํ้ายนัเสาตอม่อ (BC) กําแพงตอม่อ (PW) และเสาตอม่อ (PR) มคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 19.0, 
16.2, 16.7, 18.1, 17.5, 15.2  และ 16.5 MPa ตามลาํดบั ซึง่นบัวา่คอ่นขา้งตํ่า ทัง้นี้เนื่องจากคอนกรตีที่
ใชก่้อสรา้งสะพานผา่นการใชง้านมานานกวา่ 77 ปี ยกเวน้ทางเทา้ทีอ่าจมกีารก่อสรา้งใหม ่

การทดสอบความลกึการเกดิปฏกิริยิาคารบ์อเนชนัในคอนกรตี พบวา่ชิน้สว่นทางเทา้ (SW) คาน
ตามยาว (GD)  คานรองพืน้สะพาน (FB) คานรดัหวัเสา (CB) คํ้ายนัเสาตอมอ่ (BC)  กาํแพงตอมอ่ (PW) 
เสาตอม่อ (PR) และพื้นสะพาน (Deck) มคีวามลกึคาร์บอเนชนัเฉลี่ยเท่ากบั 1.19, 3.00, 3.17, 1.50, 
2.50, 3.75, 2.40 และ 2.77  ซม. ตามลาํดบั เมือ่วเิคราะหต์ามหลกัสถติทิีพ่จิารณาความแปรปรวนความ
ลกึคารบ์อเนชนักบัระยะคอนกรตีทีหุ่ม้เหลก็เสรมิแลว้ พบวา่ ชิน้สว่นคานตามยาว (GD) และคานรองพืน้
สะพาน (FB) มโีอกาสจะเกดิสนิมได้มากที่สุด (70% และ 73%) ซึ่งสอดคล้องกบัผลการสํารวจความ
เสยีหาย 

การทดสอบกําลงัรบัแรงดงึของเหลก็เสรมิทีต่ดัออกมาจากชิน้สว่นโครงสรา้งสะพาน พบว่าเหลก็
ทีใ่ชใ้นสะพานเป็นเหลก็กลมทัง้หมด เมื่อทดสอบจํานวน 40 ตวัอย่าง พบว่ามคี่าเฉลีย่ความเคน้ดงึทีจุ่ด
ครากเท่ากบั 372 MPa ค่าเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากบั 43 MPa  เมื่อวเิคราะหต์ามหลกัสถติทิีพ่จิารณา
ความแปรปรวนความเคน้ดงึทีจุ่ดคราก พบว่าโอกาสทีเ่หลก็กลมจะมกีําลงัรบัแรงดงึตํ่ากว่าจุดครากของ
เหลก็เสรมิ SR2400 (240 MPa) มเีพยีง 0.18% 
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การทดสอบการรบัน้ําหนักบรรทุกของสะพานจะแบ่งโครงสรา้งส่วนบนของสะพานปรดี-ีธํารง 
เป็น 5 กลุ่มชว่งสะพาน ไดแ้ก่ Span with 1 Overhang, Span with 2 Overhang, Suspended Span on 
Overhang 1 side, Suspended Span on Overhang 2 side และ Arch Span ผลการทดสอบพบว่าแต่
ละกลุ่มมคี่าเฉลีย่ความถีธ่รรมชาตเิท่ากบั 5.37, 5.98, 5.60, 5.37 และ 3.91 Hz ตามลําดบั ซึง่สามารถ
นําไปใชป้รบัแกแ้บบจาํลองไฟไนตเ์อลเิมนตข์องสะพานใหม้พีฤตกิรรมใกลเ้คยีงกบัสภาพปัจจุบนั หรอืใช้
เปรยีบเทยีบพฤตกิรรมก่อนและหลงัการบรูณะได ้

การออกแบบบูรณะสะพานใช้มาตรฐาน ASSHTO LRFD ผลการประเมินพบว่า โครงสร้าง
ส่วนล่าง (Substructure) ยังคงสามารถรับน้ําหนักสูงสุดได้อย่างปลอดภัย แต่โครงสร้างส่วนบน 
(Superstructure) มคีวามสามารถไม่เพยีงพอ จาํเป็นจะตอ้งปรบัปรุงเสรมิกําลงั โดยการปรบัปรุงสะพาน
จะแบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่เป็นช่วงสะพานโค้ง (Arch Span) และส่วนที่เป็นช่วงสะพานเชงิลาด 
(Approach Span) การออกแบบบูรณะสะพานจะแบ่งเป็น 2 ทางเลอืก คอื ใชร้องรบัรถเลก็และใชร้องรบั
รถบรรทุกหนัก ซึง่การบูรณะของทัง้สองทางเลอืกน้ีจะต่างกนัเฉพาะส่วนทีเ่ป็นช่วงสะพานโคง้ โดยการ
บูรณะสาํหรบัรองรบัรถเลก็ สว่นทีเ่ป็นช่วงสะพานโคง้ จะทาํการขยายหน้าตดัคานโคง้ใหม้ขีนาดใหญ่ขึน้ 
เปลีย่นลวดขงึเพยีง 2 เสน้ในแต่ละขา้ง รือ้ทาํพืน้สะพานใหม ่และขงึพืน้สะพานตามแนวขวางดว้ยเกลยีว
เรง่ (Turnbuckle) ขณะทีก่ารบรูณะสาํหรบัรองรบัรถบรรทุกหนกัจะมเีพิม่เตมิ ดงันี้ เปลีย่นลวดขงึทุกเสน้ 
ทาํการขยายหน้าตดัคานตามยาวใหใ้หญ่ขึน้และอดัคานดว้ยลวดอดัแรง สว่นการบูรณะสาํหรบัรองรบัรถ
เลก็และรถใหญ่บรเิวณชว่งสะพานเชงิลาดกระทาํเหมอืนกนั คอื รือ้ทาํพืน้สะพานใหม ่ ขยายหน้าตดัคาน
ตามยาวใหใ้หญ่ขึน้และอดัคานดว้ยลวดอดัแรง ขงึพืน้สะพานตามแนวขวางดว้ยเกลยีวเร่ง (Turnbuckle) 
เสรมิกาํลงัปลายคานรบัแรงเฉือนดว้ย PT bar นอกจากนี้ ทัง้สองทางเลอืกจะทาํการยกสะพานเปลีย่นจุด
รองรบัคาน (Bearing) ใหมท่ัง้หมด ปผูวิทางและตดิตัง้รอยต่อเผือ่ขยายใหมต่ลอดความยาวสะพาน 

การประมาณราคาค่าบูรณะสะพานในโครงการนี้เป็นการแนะนําราคาเบื้องต้นเท่านัน้ โดยได้
พจิารณาปรมิาณวสัดุตามแบบรายละเอยีดการบูรณะสะพาน รวมถงึกจิกรรมต่าง ๆ ทีจ่ําเป็นจะต้องใช้
ระหว่างการบูรณะสะพาน ผลการประเมนิ พบว่าทางเลอืกรองรบัรถเลก็และทางเลอืกรองรบัรถบรรทุก
หนกัตอ้งใชง้บประมาณรวมทัง้สิน้ 95 ลา้นบาท และ 104 ลา้นบาท ตามลําดบั และเมื่อสะพานไดร้บัการ
บูรณะเรยีบรอ้ยแลว้ หน่วยงานทีร่บัผดิชอบควรหมัน่ตรวจสอบสภาพการใชง้านสะพานเป็นประจําตาม
แผนการตรวจสอบสะพานภายหลงัการบรูณะทีไ่ดจ้ดัทาํขึน้ในโครงการนี้ 
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